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M Stuchawki zupetnie nowej konstrukcji. Znana wytwbrnia mi- 

krofon6w i stuchawek AKG (Austria) zaprezentowata w 1989 r. 
stuchawki przyuszne K-1000 o konstrukcji odbiegajecej od wszy- 
stkich dotychczasowych (fot.). 

Stuchawki te, typu otwarte- 
go, po osadzeniu na gtowie 
nie dotykaje w zasadzie do 
matzowin usznych, a znaj- 
duj3 sie tuz przy uchu. Ich 
dziatanie mozna porbwnab 
do specjalnych gtobnikbw 
umieszczonych w poblizu 
lewego i prawego ucha. Do 
zalet tych stuchawek nale- 
zy zaliczyb: znakomitg 

wentylacje uszu, zupetny 
brak poczucia oddzielenia 
akustycznego od otocze- 
nia, identyczny efekt odstu- 
chu bez wzglQdu na ksztatt 
gtowy i matzowin usznych 
oraz obecnobb wtosbw u 
kobiet. 

Wytworca infomuje, ze jakobb odstuchu jest porownywalna z 
najlepszymi zespotami gtobnikowymi, wobec czego stuchawki te 
moge stuzyb nie tyiko jako sprzet hi-fi, lecz i stuchawki profesjo- 
nalne do kontroli nagrywanych utworbw muzycznych. Przy odstu- 
chu za pomoce tych stuchawek nie powstaje przykre nieprawidto- 
wobci w lokalizacji zrbdet dzwieku tak charakterystyczne w 
wypadku stosowania stuchawek konwencjonalnych. Za ten nowy 
wyr6b firma AKG zostata wyrbzniona pahstwowe nagrodg ,,Mer- 
cur'89”. 


■ Gtosniki wysokiej klasy firmy Thorolf (REN) reprezentuje 
bardzo nowoczesne konstrukcje, w ktbrych zastosowano intere- 
sujece rozwi^zania (wielkie magnesy, masywne — odlewane z 
aluminium kosze, odporne na temperature cewki z materiatbw 
weglistych, ptaski drut nawojowy cewek, specjalnie prasowane 
membrany itd.) oraz najlepsze materiaty. Produkowane S3 gtob- 
niki o brednicy od 380 mm do 135 mm o mocach od 500 do 100 W. 
Charakteryzuje sie one bardzo duzg wartobcie indukcji w szczeli- 
nie (1,2-h 1,8 T) i wysoke efektywnobcie (96 -=-114 dB/1 W/1 m). 



Niektore typy gtobnikbw profesjonalnych majg podwbjne zawie- 
szenie ukladu drgajecego. Na fot. S3 przedstawione dwa wielkie 
niskotonowe gtobniki profesjonalne (THO 3841 i THO 3830), 
niskotonowy gtosnik hi-fi 0 brednicy 300 mm (THO 304), maty 
gtobnik nisko-sredniotonowy o brednicy 130 mm (THO 131), 
gtosnik sredniotonowy o brednicy 165 mm (THO 165) oraz gtosnik 
srednio-wysokotonowy duzej mocy przenosz3cy pasmo 380 -r- 
8000 Hz (THO 400/D). 


■ Superkomputer Gotowese juzdwazestawy oprogramowania 
do superkomputera ..Supernode” opracowanego w ramach za- 
chodnioeuropejskiego programu naukowego Esprit. Skonstruo- 
wanie tego superkomputera jest uwazane za duze osiegniecie 
programu, stawiaj3ce Europe Zachodnie w dziedzinie kompute- 
row o rownolegtym przetwarzaniu danych na r6wni, a moze 
nawet przed Japonie i USA. ,, Supernode”, to superkomputer 
najnowszej generacji, ktory kosztuje dziesietki tysiecy dolarbw, a 
nie miliony dolarbw jak dotychczasowe superkomputery, a jedno 
czebnie ma porbwnywalne z nimi moc obliczeniowe. , .Super- 
node” zostat skonstruowany wspolnie przez specjalistbw brytyj- 
skich i francuskich i jest odpowiedzie na japortski, pahstwowy 
projekt budowy komputera tzw. pietej generacji cechujecego sie 
przetwarzaniem rownolegtym, a nie przetwarzaniem danych 
,,krok po kroku”. Obecnie realizowana jest kolejna faza prac nad 
superkomputerem ..Supernode II”. Zaangazowanl S3 w nie 
specjalibci zfirm i instytutow: Thorn-EMI, Krdlewskiego Instytutu 
Radarowego (RSRE), Ove Arup oraz Telmat. Pierwsze wykorzy- 
stanie mozliwosci nowego superkomputera i pierwsze oprogra- 
mowanie powstato w Thorn-EMI. Specjalibci tej firmy przygoto- 
wali program umozliwiajgcy np. przedstawienie na ekranie 
trbjwymiarowej przestrzeni (np. pokoju), ogledanie go z rbznych 
miejsc, pod rbznymi k3tami i przy rbznym obwietleniu; zmieniab 
mozna potozenie 2rbdta bwiatta i obserwowab efekty. Jest to 
bardzo wymowny przyktad zastosowah, gdyz aby doktadnie 
odwzorowab wszystkie odbicia bwiatta i powstaj3ce cienie (gdy w 
przestrzeni znajduj3 sie inne przedmioty, meble Itp.) zwykty 
komputer musiatby pracowab nad tym... kilka dni. Superkomputer 
upora sie z takim zadaniem w ciegu kilkunastu minut. Chodzi 
oczywibcie o niezwykle drobiazgowe odwzorowanie obwietlanej 
przestrzeni. Program, ktbry to umozliwia, moze by b wykorzysty- 
wany oczywibcie do zadart o wiele bardziej ztozonych i odpowie- 
dzialnych. Drugi program powstat w RSRE i umozliwia doskonate 
symulacje ztozonych systembw, takich, jak procesy biologiczne 
czy scenariusze ekonomiczne. Takie procesy S3 trudne do opi- 
sania i symulacji, gdyz sktadaj3 sie na nie tysiece elementbw 
oddziatujecych na siebie. Ten drugi program zostat wykorzystany 
np. do odwzorowania ruchu drogowego na obszarze 22 km 2 , przy 
czym pod uwage brano 300 w tym samym czasie poruszajecych 
sie samochodbw. Program umozliwit symulacje trwajecego w 
rzeczywistaobci 8 godzin ruchu — w ciegu 5 minut. Dotychczas 
znane komputery musiatyby pracowab kilka godzin, aby uporab 
sie z podobnym zadaniem. „ Supernode” pracuje jednak inaczej: 
jednoczebnie przetwarza dane dotyczece nie catego obszaru, ale 
jego wielu czesci. W efekcie cata praca jest wykonana szybciej. 


■ Uktad scalony U2800B do sterowania grupowego zostat 
opracowany przez firme Teiefunken Electronic z przeznaczeniem 
do systembw elektrycznego ogrzewania wnetrz jako element 
sterujecy triaki lub przekazniki elektromechaniczne. Przewidy- 
wane zastosowanie narzucito koniecznosb dostosowania uktadu 
zarbwno do regulacji dwupotozeniowej z regulowane histereze, 
jak i do regulacji proporcjonalnej o programowanym zakresie 
regulacji. Istnieje ponadto mozliwobc wyboru jednej z trzech 
statych wartobci regulowanej temperatury. Wewnetrzny filtr za 
ktbceh zapobiega interpretowaniu przez uktad krotkich (do 10 ps) 
przerw w zasilaniu za przejbcia napiecia sieci przez zero, co 
prowadzitoby do generacji nieprawidtowo ustawionych impulsbw 
wyjbciowych. Zabezpieczajecy uktad logiczny zapewnia utrzyma- 
nie okreblonego jednoznacznie stanu uktadu w razie przerwy lub 
zwarcia w obwodzie czujnika temperatury, zapewniajec poza tym 
dopasowanie pracy uktadu do wymogow narzuconych z zewne- 
trz. S3 tez inne rozwigzania, stosowane w takich samych ukta- 
dach wspotczesnej konstrukcji, jak np. automatyczne generowa- 
nie impulsow wyjbciowych w razie wyt3czenla sie lub niezatecze- 
nia triaka (retriggering) i optymalizacje potozenia impulsu wyj- 
bciowego w zaleznosci od warunkbw narzuconych przez obcieze- 
nie. Jest tez mozliwobb sterowania zdalnego oraz przez timer. 
Czas cyklu grzania moze wynosib 31 lub 5 s. 
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OGtQSZENIA 


Za treSd ogfoszeri, anl za rzetelno$6 reali- 
zacji zawartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosi zadnoj odpowledzialnogci. Oglo- 
szenia drobne (do 50 s»6w) w cenle 3000 z» 
za slowo przyjmu|e Redakcja, ul. Nowo- 
wlejska 1, 00-843 Warszawa. Tel. 25-29-85. 


Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zamdwienie Zaklad Elektroniczny, ul. Swier- 
czewsklego 104/84, 01-016 Warszawa. Informa- 
cje listownie. EO/626/89 

Zasllacze do komputerPw IBM, Atari, Commo- 
dore — naprawa, wyr6b ..Diagnoservice”, 
ul. Niegolewskiego 21, 01-570 Warszawa, 
tel. 39-63-54, 31-64-02. Zamiejscowym wysy- 
lamy. EO/634/89 

Najnowszej generacjl wykrywacze metali wraz 
z osprzQtem, niezbgdne dla os6b prywatnych, 
zaktaddw pracy i strazy przemyslowej poleca 
renomowany Zaktad Specjalistyczny ,,Chro- 
nos" 58-160 Swiebodzice, Al. Lipowe 25/7, 
tel. 54-00-79. Realizacja zlecen w dniu zgfo- 
szenia i pelna dyskrecja. EO/814/89 

Organowo-gitarowy elekt brzmleniowy z pogto- 
sem. Wysylam poczt$. Cena 40 000 zl. Naprawa 
glo^nikbw: krajowe — zagraniczne — poczt^. 
..Radiomechanika” ul. Krdlewska 20, 05-230 
Kobylka k. Warszawy. EO/818/89 

Plytkl obwodow drukowanych jedno- i dwu- 
stronne, cynowanie wiercenie, projektowanie 
ukladdw, serie, wykona „WOJART” 05-090 
Warszawa-Raszyn, ul. Raszyrtska 42, tel. wie- 
czorem 642-89-54. EO/821/89 

Oprogramowanle ATARI, SPECTRUM, COM- 
MODORE 64. Uslugi informatyczne oferuje 
..MICROBIT" 33-106 Tarndw 8. skr. 1. 

EO/825/89 

VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magnetowi- 
dowe glowice wizyjne VHS, na specjalistycznej 
komputerowo sterowanej automatycznej linii 
technologicznej, z zachowaniem parametrdw 
producenta, dla zakladdw, oraz os6b indywidu- 
alnych. Najszybclej, najleplej, najtaniej gwa- 
rancja, rachunkl. Dla zamlejscowych po telefo- 
nlcznym uzgodnieniu terminu w ciqgu 1 godzi- 
ny. Dla zakladdw duza znizka. Krakdw, ul. Gen. 
Pr^dzyriskiego 6, tel. 11-03-70. EO/834/89 

FANA. Uruchomione plytki ukladdw elektro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak, 2. Dzwonek Slowik, 
3. Wzmacniacz akustyczny, 4. zasilacz stabili- 
zowany. Zapytania ze znaczkiem pocztowym 
kierowad: FANA, 00-950 Warszawa, skr. pocz- 
towa 964. EO/835/89 

Specjalistyczny Serwis poleca swoje ustugi w 
zakresie napraw glowic telewizyjnych wszel- 
klch typdw, rdwnlez za zaliczeniem poczto- 
wym. Gwarancja. Andrzej Kulibaba, Anderse- 
na 2, 01-911 Warszawa, tel. 35-57-80. 

EO/ 1029/89 


Na okladce. Z radlomagnetofonem na wa- 
kacje. Nowy dwukasetowy magnetofon Phl- 
llpsa, przypominajqcy swoim wygl^dem 
statek kosmiczny, naleiy do najnowszej III 
generacji sprzQtu ..Moving Sound*', projek- 
towanego w stylu mlodzleiowym. Ma przy 
tym dobre parametry techniczne. Moc wyj- 
4clowa 20 W, okrqgle gloSnlkl o „kullstej” 
charakterystyce promfenlowanla, zakresy 
(al: Srednle I UKF stereo-mono 
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Korektor charakterystyki czQStotliwosciowej 


W artykule opisano uktad tranzystorowe- 
go korektora charakterystyki czQstotliwo- 
dciowej, ktbry moza wykonac w rdznych 
wariantach: korektora bas6w wptywajcj- 
cego na 2^3 zakresy matych czQstotli- 
wo£cl t korektora wplywaj^cego na kllka 
wybrafoych zakresdw, bqctt oktawowego 
korektora graficznego umozliwiajqcego 
ksztattowanie charakterystyki w 10 za- 
kresach. Schemat korektora zaczerpni^- 
to z mies. „Radio M (Butgaria) nr 10/1985. 

CzQSte i rdznorodne sq potrzeby dotycz^- 
ce korekcji charakterystyki cz^stotliwo- 
dciowej tor 6 w elektroakustycznych. Naj- 
czQdciej chodzi o skorygowanie przebie- 
gu tej charakterystyki w zakresie naj- 
mniejszych i najwi^kszych czQStotliwodci 
pasma akustycznego. Elektronik-amator 
poszukuje uktaddw prostych i tanich. 
Opisany uktad korektora spetnia w du- 
zym stopniu te wymagania. 

Aktywny uktad maj^cy cechy szeregowe- 
go obwodu LC jest przedstawiony na 
rys. la. Charakterystyka jego impedancji 
wejdclowej (Z) Jest przedstawiona na rys. 
1b. Wynikazniej.ze wmiarQzwi^kszenia 
czQStotliwodci, od bardzo matej poczyna- 
j^c, Impedancja uktadu maleje, aby przy 
czQStotliwoSci f Q osi^gn^d minimum, bli- 
skle pod wzgl^dem wartodci rezystancji 
rezystora R1. Wdwczas, gdy cz^stotli- 
wo §d zwlQksza s\q, przebiegi wejsciowe 


przedostajg si§ przez kondensator C2 do 
bazy tranzystora, a przebiegi na emiterze 
tranzystora s 3 ich odpowiednikiem. W 
tym zakresie cz^stotliwodci rezystancja 
rezystora R1 przestaje wptywad na war- 
todd impedancji wejdciowej, ktdra staje 
sIq zalezna od rezystancji rezystora R2 i 
impedancji wejdciowej tranzystora, pra- 
cuj^cego w uktadzie wtdrnika emitero- 
wego. Istotne jest, ze charakterystyka 
zmian impedancji od czQstotliwoodci ma 
okredlone minimum przy cz^stotliwoSci 
f 0 , podobnie Jak uktad dwdch pot§czo- 
nych szeregowo elementdw LC. 
CzQStotliwodd f 0 uktadu moze byd obli- 
czona w przyblizeniu ze wzoru: 

f 0 = ■ - [Hz] 

271^/RI R2-C1 C2 

Na cz^stotliwodd f 0 ma wptyw wspdtczyn- 
nik wzmocnienia pr^dowego tranzystora 
(h 2 i B ). W tym uktadzie powinny byd stoso- 
wane tranzystory o duzej wartodci tego 
wspdtczynnika (h 21 E >200). Gdy uktad o 
charakterystyce „rezonansowej” wt^czy 
siQ do uktadu wzmacniaj^cego, w taki 
sposdb, ze wptywa on na wzmocnienie, 
otrzyma si§ uktad regulowanego korek- 
tora charakterystyki cz$stotliwodciowej, 
ktdrego drodkowa czQStotllwodd regulo- 
wanego zakresu jest rdwna cz$stotli- 
wodci f Q . 


Dane kondensatordw Cl 1 C2 do uktaddw 
korekcyjnych 


f 0 , Hz 

Cl 

C2 

32 

3,3 pF 

330 nF 

63 

1.5 pF 

150 nF 

125 

820 nF 

82 nF 

250 

390 nF 

39 nF 

500 

220 nF 

22 nF 

1000 

100 nF 

10 nF 

2000 

47 nF 

4,7 nF 

4000 

27 nF 

2,7 nF 

8000 

12 nF 

1,2 nF 

16000 

6,8 nF 

680 pF 


Na rys. 2 jest przedstawiony schemat 
korektora. Moze on zawierad 3-^10 ukta- 
ddw umozliwiaj^cych regulowanie 
wzmocnienia w wybranych zakresach 
czQstotliwodci. Jak widad ze schematu, 
potencjometry regulacyjne s 3 wtqczone 
mi^dzy baz$ i emiter tranzystora wzmac- 
niaj^cego, dzi^ki czemu dany zakres 
czQStotliwoSci jest b$d* ostabiany, b^di 
lepiej wzmacniany. Potencjometry te ma- 
j 3 charakterystyka linlow§. Wartodci 
kondensatordw Cl i C2 poszczegdlnych 
uktaddw regulacyjnych s$ podane w 
tablicy . W odniesieniu do innych czQsto- 
tliwodci, odpowlednie wartodcl mog$ byd 
dobrane metod§ ekstrapoiacji lub za po- 
moc$ obliczeh, korzystajqc z podanego 
wyzej wzoru. Uzyte w uktadzie tranzysto- 
ry powinny byd matoszumne o duiym 
wspdtczynniku wzmocnienia pr^dowego, 
wi^kszym od 200 (h 2 lE > 200 ). Mog^ to 
byd, np. BC109B, BC149B, BC413B, 
BC414B. Znamionowe napi^cie wejdcio- 
we uktadu wynosi 0,5 V. Wzmocnienie 
uktadu jest bliskie jednodci, tj. uktad w 
zasadzie nie zmienia poziomu napi^cia 
sygnatu. W krartcowych potozeniach sliz- 
gaczy potencjometrdw PI, P2...Pn moze 
sic? okazad, ze wptywajs one na sgsied- 
nie zakresy uktadu. Aby ten wptyw ogra- 




Rys. 2. Schemat tranzystorowego korektora charakterystyki czQstotliwo$ciowej 
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niczyd jest celowe zastosowanie rezysto- 
r6w 33 -MOO ft wt^czonych w szereg z 
potencjometrami, z obu stron. Zakres 
regulacji sygnatu o czQstotliwodci drod- 
kowej zakresu wynosi okolo ±10 dB. 
Jeszcze par$ uwag dotycz^cych uktadu. 
Zakres regulacji wykonywanej danym 
potencjometrem zalezy od wartodci rezy- 


stora R1. ZwlQkszenle wartodci tego 
rezystora zmniejsza zakres regulacji. 
Moze byd zastosowane nizsze napi^cie 
zasilania, jednak wdwczas nalezy si§ 
liczyd ze zwi$kszeniem si$ znieksztalceh 
nieliniowych, szczeg6lnie przy przeste- 
rowaniu korektora napi$ciem wejdcio- 
wym o wartodci wl^kszej od znamiono- 


wej. Jezeli korektor jest przeznaczony do 
skorygowania niezmiennych wad toru 
elektroakustycznego (np. charakterystyki 
przenoszenia zespotu gtodnikowego), 
zamiast potencjometrdw moze zastoso- 
wad rezystory nastawne ustawiane je- 
dnorazowo podczas regulacji paramet- 
rdw toru. R T- 

□ 




Maty labiryntowy zespot gtosnikowy 


Opisany niiej zespdl gtodnikowy zostaf 
opracowany przez wytwbrnlq Isophon 
(Berlin Zach.) I ma oznaczenie T410. Jest 
to dwudroiny zespdl odznaczajqcy sIq 
prostq konstrukcjq, nadajqcy sIq dobrze 
do wykonanla w warunkach amatorskich. 

Szkic obudowy tego labiryntowego zes- 
potu gtodnikowego jest przedstawiony na 
rys. 1. Wszystkie dcianki obudowy s^ 
wykonane ze sklejki lub twardych ptyt 


nik wysokotonowy typu KK10. Zastoso- 
wano najprostszq zwrotnicQ pr^dow^ 
6 dB/okt. Zespdt ma moc znamlonowq 
60 Wi impedancj$8ft. Pasmo przenosze- 
nia wynosi, wg danych wytwdrni, 
48Hz -r 20 kHz. 

W kraju nie jest produkowany gtodnik 
odpowiadajqcy dcidle glodnikowi typu 
PSL200TM (drednica 198 mm, moc 80 W, 
inne parametry: f s = 40 Hz, = 
= 0,6, V AS = 31 dm 3 ). Najbardziej odpo- 


Rozmlary czqdcl skladowych obudowy 


Element 

Dlugodd 

(mm) 

Szerokodd 

(mm) 

Liczba 

A 

610 

186 

2 

B 

610 

275 

2 

C 

231 

186 

1 

D 

196 

186 

1 

E 

503 

186 

1 

F 

125 

186 

1 



Rys.l. Szkic konttrukc)! 
male) obudowy lablrynlowej 


Rys. 2. 

Schema! elektryczny 
zespolu glosnlkowego 
z gtodnikaml Tonsil 


diwiQkdw niskich i drednio-wysokich. 
Mozna zastosowad odpowiedni wyt§cz- 
nik (W) umozliwiajqcy dokonanie tej 
czynnodci podczas uzytkowania zespotu. 
Zastosowanie gtodnika typu GDN 20/40, 
8 ft, zamiast GDN 20/30, 8 Q, budzi wqtpli- 
wodci ze wzgl$du na jego ogranlczone 
mozliwodci przenoszenia cz^stotliwodci 
wiQkszych od 2500 Hz. 

Wydaje siQ interesuj^ce przeekspery- 



widrowych o grubodci 22 mm'l Rozmlary 
poszczegdlnych cz^dci skladowych obu- 
dowy sq podane w tablicy. Wi^ceJ ma- 
terialu diwiQkochtonnego powlnno si§ 
znajdowad w komorze za glodnikami. W 
czQdci wylotowej kanalu wystarcza clen- 
ka warstwa waty przyklejona do dcianek. 
Jak w kazdym labiryntowym zespole 
gtodnlkowym, ilodd zastosowanego ma- 
teriatu diwi^kochtonnego powinna byd 
dobrana dodwiadczalnie, podczas osta- 
tecznych prdb. 

W modelowym rozwlQzaniu firma Isop- 
hon zastosowata gtodnik nisko-drednio- 
tonowy typu PSL200TM i koputkowy glod- 


1} Wydaje sie moillwe zastosowanie ptyt 
19 mm 


wiedni jako zast$pczy wydajd sIq gtodnik 
Tonsil typu GDN 20/30, 8 ft, ktdry ma 
mniejsz^ moc znamionowg, lecz odzna- 
cza siQ lepsz^ efektywnodclQ. Jako gtod- 
nik wysokotonowy moze byd zastosowa- 
ny gtodnik koputkowy GDWK 9/80, 8 ft lub 
GDWK 9/40, 8 ft. 

Schemat potqczenia I elementy zwrotni- 
cy prgdowej s^ przedstawione na rys. 2. 
Pasmo gtodnika nisko-dredniotonowego 
jest ograniczone cewkq indukcyjnq LI. 
Gtodnik wysokotonowy jest przytgczony 
przez filtr 12 dB/okt sktadaj^cy siQ z 
cewki L2 i kondensatora C. CzQStotllwodd 
podziatu pasma wynosi okoto 3000 Hz. 
Mozna przeprowadzid eksperyment po- 
legajqcy na zwarclu cewki LI , co powinno 
wptyn^d korzystnie na odtwarzanie 


mentowanie pewnej modyfikacji opisa- 
nego zespotu, polegajqcej na zmianie 
usytuowania gtodnikdw: gtodnik nisko- 
dredniotonowy mozna by umiedcld u gdry 
zespotu, a gtodnik wyskotonowy niiej, 
b$d£ wyniedd go nad obudowy labirynto- 
w§ i zamocowad na przystawce. Rozwlq- 
zanie to wydtuiy kanat lablryntu o 
150 mm, tj. o wi^cej nlz 10%. 

A.W. 

□ 

LITERATURA 

[1] ..Radioelektronik" nr 11/1987: Lablryntowe 
obudowy glodnikowe 

[2] Wltort A.: Zestawy glodnikowe. SIGMA, 
Warszawa 1986 

[3] Isophon: Bauvorschlage fur Transmlsion- 
Line-Boxen 


Radioelektron 7/80 


3 


technika mikroprocesorowa 




Uktady mikroprocesorowe Z80 o) 


Programowalny uklad czasowy Z80 CTC 

Z80 CTC Jest programowalnym ukladem czasowym zawiera- 
jqcym cztery niezaleine blokl funkcjonalne (kanaly), umoill- 
wiajqce zliczanle impulsdw, odmierzanie czasu I generowa- 
nie Impulsdw o zadanym czasie trwanla. Uklad Z80 CTC jest 
wykonany w technologli NMOS I umieszczony w obudowie 
DIL 28. 

Podstawowe cechy ukladu 

©Niezalezna praca kazdego z kanaldw jako licznik (ang. 
COUNTER) lub jako uklad odmierzaj^cy czas (ang. TIMER) 
Mozliwodd odczytu stanu licznikdw w dowolnym momencie 
Automatyczne ustawianle stanu licznikdw po ich wyzero- 
waniu 

© Wyzwalanie licznlka czasu i impulsdw zmlan^ stanu na 
Jednym z wejdd ukladu (ang. TRIGGER) 

Generacja impulsu po wyzerowaniu licznikdw umozliwia- 
jgcego wysterowanie tranzystordw typu Darlington 
t Generacja przerwania po wyzerowaniu licznikdw z wyko- 
rzystaniem fartcuchowego systemu priorytetu przerwaii 
«• Poziom logiczny TTL sygnaldw wejdciowych i wyjdciowych 
t Zasilanle +5 V 
Jednofazowy sygnal zegarowy 
Schemat blokowy ukladu Z80 CTC jest przedstawiony na 
rys. 1. 

Uklad sklada siQ z bufora we-wy, ukladu steruj^cego, ukladu 
generacji przerwari i czterech licznikdw wraz z ich ukladami 
sterowania. Ukladom licznikowym, zwanym kanalami, s^ 
przyporzqdkowane numery od 0 do 3. Kanal o numerze O ma 
najwyzszy priorytet w systemie generacji przerwad ukladu 
CTC. Uklad Z80 mozna dolqczyd bezpodrednio do magistrali 


mgr in i. Konrad Fedyna 
mgr inz. Marek Mizeracki 

mikroprocesora. W wiQkszych systemach mlkroprocesoro- 
wych moze siq okazad konieczne zastosowanle dekodera 
ukladdw we-wy oraz wzmacnlaczy linii danych, adresowych I 
sterujqcych. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat blokowy jednego z kanaldw 
CTC, w sklad ktdrego wchodz^: 8-bitowy rejestr slowa steruj^- 
cego, 8-bitowy rejestr stalej, 8-bitowy licznik zliczaj^cy wstecz 
i programowalny 8-bitowy dzlelnlk sygnalu zegarowego. 
Rejestr slowa steruj^cego jest zapisywany przez CPU w celu 
zaprogramowania trybu pracy kanalu. Stany sygnaldw na 
wejdciach CE, CS1, CSO ukladu CTC okredlajg, dla ktdrego 
kanalu jest przeznaczone aktualnie przesylane slowo sterujq- 
ce (tabl.). Wejdcia CSO i CS1 najczqdciej sg l^czone z 
wyjdciami AO i A1 CPU. Sygnal CE moze pochodzid z jednego 
z wyjdd A3-A7 mikroprocesora lub z dekodera adresdw 
ukladdw we-wy. 

Programowalny dzielnik impulsdw zegarowych jest wykorzy- 
stywany tylko w czasowym trybie pracy. Umozliwla on dziele- 
nie czQstotliwodci zegara systemowego przez 16 lub 256. 
Wyjdcie dzielnika jest pot^czone z wejdciem licznika zliczajq- 
cego wstecz. Osiqgni^cie przez licznik stanu zerowego powo- 
duje wygenerowanie impulsu na wyjdciu ZC/TO i ponowne 
zaladowanie licznika zawartodci^ rejestru stalej. Zawartodd 
8-bitowego rejestru stalej jest ustalana programowo przez 
mikroprocesor bezpodrednio po zaladowaniu rejestru slowa 


Kanal 

CE 

CS1 

CSO 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

2 

0 

1 

0 

3 

0 

1 

1 


♦ sv gnocik 

JJLL 

UMod 
stg rujqcy 

7V — 


Wogistralo wtwnftrmo 


Uklad 
gentracjl 

I 3 

Unit ukladu 
generacji prztrvaA 

Rys. 1. Schemat blokowy ukladu Z80 CTC 


MoQistrola t § r 1 
danych Butor 

MoQizffQlo^ 6 ^ wt ~ w y 

»t«rujaco l — 


v Kanat 0 


ZC/ TOO 
CIK / TOGO 


0 Kanal 1 


ZC/T01 
C LK / TRG 1 


2 kanal 2 


ZC/T02 
C LK/ TRG 2 


0 kanal B 


CLK / TRG B 



Impuls 

przez 


pr zejscia 
zero ZC/TO 


Rys. 2. Schemat blokowy jednego z kanaldw ukladu Z80 CTC 


sterujqcego. Zmiana zawartodci rejestru 
stalej nie wplywa na pracQ licznika. Licz- 
nik jest ladowany nowq wartodci^ dopie- 
ro po osi^gniQciu stanu zerowego. W 
trybie czasowym zawartodd licznika jest 
zmniejszana wskutek pojawienia s'iq na- 
rastajqcego zbocza sygnalu pochodzq- 
cego z programowalnego dzielnika im- 
pulsdw zegarowych, a w trybie liczniko- 
wym — w wyniku pojawianla sIq narasta- 
j^cego zbocza impulsdw zewn^trznych. 
Zawartodd licznika moze byd w kazdej 
chwili odczytana przez mikroprocesor. 
Istnieje mozliwodd zaprogramowania 
pracy kazdego z kanaldw CTC tak, ze po 
osiqgniQciu przez licznik stanu zerowego 
generowane jest przerwanie. Kanaty 0, 
1 i 2 zawsze generujQ w tym momencie 
impulsy na wyjdciach ZC/TO. Kanal 3 nie 
ma wyjdcla ZC/TO. 

Schemat wyprowadzert ukladu Z80 CTC 
jest przedstawiony na rys. 3. 

D7-DO — trdjstanowa, dwukierunkowa 
magistrala danych (ang. DATA BUS) uzy- 
wana do przesylania stdw sterujqcych i 
danych. DO jest najmniej znaczqcym bi- 
tem. 

CS1-CSO — wejdcia (ang. CHANNEL 
SELECT). Sygnaly wybierajgce kanal 
podczas operacji zapisu i odczytu. 

CE — wejdcie (ang. CHIP ENABLE). 
Stan aktywny — niski. Sygnal uaktywnie- 
nia ukladu. Niski stan na tym wejdclu 
umozliwla przyjmowanie przez Z80 CTC 
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Rys. 3. Opis wyprowadzeri uktadu Z80 CTC 


stdw sterujqcych, wektor6w przerwah, 
danych dla programowalnego dzielnika i 
rejestru statej oraz odezyt standw liczni- 
kdw. Wejdcie to jest tqczone przewaznie 
z jednq z odmiu linii A0-A7 systemu 
mikroprocesorowego lub z wyjdciem de- 
kodera adresdw uktaddw we-wy. 

CLK — wejdcie (ang. CLOCK). Jednora- 
zowy sygnat zegarowy. Uktad Z80 CTC 
wykorzystuje sygnat zegarowy Z80 CPU. 

W zaleznodci od wersji uktadu maksy- 
malna czqstotliwodd sygnatu zegarowe- 
go moze wynosid 2,5 MHz (Z80 CTC), 

4MHz (Z80A CTC), 6 MHz (Z80B CTC). 

Ml — wejdcie {ang. MACHINE CYCLE 
ONE). Stan aktywny — niski. Sygnat pier- 
wszego cyklu maszynowego mlkroproce- 
sora. Niski stan na tym wejdciu oraz na 
wejdciu RD oznaeza, ze CPU jest w trak- 
cie pobierania rozkazu z pamiqci. Jednoczesne pojawienie 
siq nisklch standw na wejdciach Ml i IORQ oznaeza potwier- 
dzenie przyjqcia przerwanla przez mikroprocesor. 

IORQ — wejdcie (ang. INPUT/OUTPUT REQUEST). Stan akty- 
wny — nlski. Sygnat odczytu lubzaplsudo uktadu we-wy. Niski 
stan na tym wejdciu oznaeza, ie llniami magistral! adresowej 
jest przesytany adres uktadu we-wy. Nlskie stany sygnatdw na 
wejdciach IORQ, CE i RD umoiliwiajq odezyt standw liezni- 
kdw. Zapis st6w sterujqcych i canych do CTC dokonuje siq w 
czasie, gdy sygnaty IORQ i CE sq w stanie , niski m, asygnat RD 
w stanie wysokim. Niskie stany sygnatdw IORQ i Ml Informujq 
o przyjqciu przerwania przez mikroprocesor. 

RD — wejdcle (ang. READ). Stan aktywny — niski. Sygna t 
odczytu z pamiqci lub uktadu we-wy. Wraz z sygnatami IORQ i 
CE stuiy do indentyfikacjl cyklu zapisu (RD = 1) i odczytu 
(RD = 0) z uktadu CTC. 

IEI — wejdcie (ang. INTERRUPT ENABLE INPUT). Zezwole- 
nie na generaejq przerwania. Wejdcie to jest uzywane do 
tworzenia tahcucha priorytytetu przerwah w systemach za- 
wierajqcych wiqcej niz jeden uktad we-wy serii Z80. Wysoki 
poziom sygnatu na tym wejdciu oznaeza, ze zaden inny uktad 
we-wy o wyzszym priorytecle nie jest obstugiwany przez 
mikroprocesor. 

IEO — wyj&cie (ang. INTERRUPT ENABLE OUT). Stan akty- 
wny — wysoki. Zezwolenle na generaejq przerwania. Sygnat 
IEO wraz z sygnatem IEI stuzy do tworzenia tahcucha priory- 
tetu przerwah. Sygnat IEO przyjmuje stan wysoki tylko wtedy, 
gdy CPU nie obstuguje przerwania z danego uktadu CTC lub z 
uktadu o wyzszym priorytecle. 

INT — wyjdcie typu otwarty dren (ang. INTERRUPT RE- 
QUEST). Stan aktywny — niski. Sygnat zgtoszenia przerwa- 
nia. Uktad CTC moze zgtaszad przerwanie po osiqgniqciu 
stanu zerowego przez jeden z czterech lieznikhw. 

RESET — wejScie (ang. RESET). Stan aktywny — niski. 
Sygnat zerowania uktadu CTC. Pojawienie siq aktywnego 
stanu sygnatu RESET powoduje: 

— zablokowanie systemu generaeji przerwah, 

— ustawienie stanbw nieaktywnych na wyjSciach ZC/TO i 
INT oraz stanu wyjScia IEO w stan, w jakim znajduje siq 
aktualnie sygnat IEI, 

— zmianq stanu linii DO-D7 uktadu CTC w stan wysokiej 
impedaneji. 

CLK/TRGO-CLK/TRG3 — wejhcia (ang. EXTERNAL CLO- 
CK/TIMER TRIGGER). Stan aktywny jest wyblerany programo- 
wo jako wysoki lub niski. Sygnat zegara zewnqtrznego lub 
Impulsbw wyzwalajqcych (kanat 0, 1,2, 3,). Zmlana stanu na 
tym weJSciu z nieaktywnego na aktywny powoduje: 

— w trybie lieznikowym zliczanie wstecz, 

— w trybie czasowym rozpoczqcle pomiaru czasu. 

ZC/T OO-ZC/T 02 — wyJScia (ang. ZERO COUNT/TIMEOUT). 


Stan aktywny — wysoki. Sygnat ten informuje o uzyskaniu 
przez lieznik stanu zerowego (kanaty 0, 1, 2). 

Po wtqczenlu zasilania stan uktadu CTC jest nieokreSlony. 
Przed rozpoczqciem odmierzania czasu lub zliczanie impul- 
s6w kazdy kanat musi byd zaprogramowany przez wpisanie 
do odpowiednich rejestrdw stowa sterujqcego i statej, kthrq 
zostanie zatadowany lieznik. Jezeli kanat zostat zaprogramo- 
wany tak, ze ma generowad przerwanie, to nastqpnym bajtem 
wystanym pod jego adres powinien byd wektor przerwah. 
Wybdr rodzaju pracy jest dokonywany niezaleznie dla kazde- 
go z czterech kanatdw. 

W trybie lieznikowym zliczane sq impulsy doprowadzane do 
wejdcia CLK/TRG. Poczqtkowy stan lieznika rdwny jestzawar- 
todci rejestru statej, a zliczanie odbywa siq wstecz w kodzie 
binarnym. Zdefinlowanie stanu aktywnego sygnatu CLK/TRG 
odbywa siq programowo (bit 4 stowa sterujqcego). Zmiana 
stanu lieznika Jest dokonywana podezas trwanla narastajqce- 
go zbocza sygnatu zegarowego wskutek zmiany stanu sygna- 
tu CLK/TRG z nieaktywnego na aktywny. Wszystkie kanaty, 
odpowiednio zaprogramowane, mogq generowad przerwanie 
w wyniku wyzerowania ich lieznikdw. W nastqpnym takeie 
zegara, po osiqgniqciu stanu zerowego, lieznik jest zatadowy- 
wany zawarto^ciq rejestru statej. Zmiana zawartodci rejestru 
statej nie wptywa na pracq kanatu do czasu osiqgniqcia przez 
lieznik stanu zerowego. 

W trybie czasowym poszczegdlne kanaty uktadu mogq byd 
wykorzystywane do odmierzania czasu z doktadnodciq rdwnq 
szesnastu okresom zegara. Czqstotliwodd sygnatu zegarowe- 
go jest dzielona przez 16 lub 256 w programowalnych dzielnl 
kach. Wyjdcia dzielnlk6w sq potqczone z wejdciami lieznikdw 
zliczajqcych wstecz. Po zaprogramowaniu kanatu lieznik jest 
tadowany zawartodciq rejestru statej (od 1 do 256). Powtarza- 
ne jest to zawsze po osiqgniqciu przez lieznik stanu zerowego. 
Jednoczednie generowany jest na wyjdciu ZC/TO impuls 
prostokqtny o wypetnieniu 0,5 i okresie t: 

t = tc * P * Tc 

przy czym: 

tc — okres zegara systemowego, 

P — dzielnik czqstotliwodci (16 lub 256), 

Tc — stata czasu (od 1 do 256). 

Rozpoczqcie odmierzania czasu mozliwe jest dwoma sposo- 
bami: 

— automatycznle, po wykonaniu cyklu zapisu do rejestru 
statej, 

— po zatadowaniu rejestru statej I zmianle stanu sygnatu na 
wejdciu CLK/TRG wraz z drugim narastajqcym zboczem 
sygnatu zegarowego CLK. 

Jezeli uktad zostat zaprogramowany tak, ze stata czasu jest 
zbqdna, to odmierzanie czasu rozpoczyna siq podezas trwa- 
nia drugiego narastajqcego zbocza sygnatu zegarowego, 
nastqpujqcego po przestaniu stowa sterujqcego i zmianie 
stanu sygnatu na wejdciu CLK/TRG. Rodzaj aktywnego zbocza 
sygnatu CLK/TRG jest ustalany programowo. 


Radioelektronik 7/90 


5 



Przed rozpoczQciem zliczania impulsdw lub odmierzania 
czasu kazdy kanat uktadu musi byd zaprogramowany. W tym 
celu CPU przesyta do rejestrdw CTC stowo sterujqce i statQ 
czasu. Jezeli system generacji przerwart jednego lub kilku 
kanatdw ma byd odblokowany, do uktadu CTC musi byd 
przestany wektor przerwart (wspdlny dla wszystkich kana- 
tdw). 

Przeslanle stowa steruj^cego z CPU do CTC odbywa siQ 
podczas cyklu zapisu do uktaddw we-wy. Wejdcia CSO i CS1 
stuz^ do wyboru kanatu. W wypadku potqczenia ich z llniaml 
AO i A1 magistral! adresowej mikroprocesora, uktad CTC 
zajmuje cztery s§siednie adresy uktaddw we-wy. Stowo 
przesytane do CTC jest traktowane jako stowo steruj^ce 
(zapisywane do rejestru steruj§cego) wtedy, jezeli bit DO ma 
wartodd logicznq ,,1”. Pozostate siedem bitdw stuzy do 
wyboru trybu pracy (rys. 4). 

Znaczenie poszczegdlnych bitdw stowa steruj^cego jest na- 
stQpujqce: 

Bit D7 = 1 — Odblokowanie systemu generacji przerwart 
zardwno w trybie licznikowym, jak I czasowym. 
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Rys. 4. Stowo sterujqce die kanalu uktadu Z80 CTC 


Bit D7 = 0 — Zablokowanie systemu generacji przerwart. 
Bit D6 = 1 — Wybdr licznikowego trybu pracy. Licznik zlicza 
wstecz zbocza sygnatu CLK/TRG. Programowalny dzielnik 
impulsdw zegarowych nie jest uzywany. 

Bit D6 = 0 — Wybdr czasowego trybu pracy. Cz^stotliwodd 
sygnatu zegarowego jest dzielona w programowalnym dziel- 
niku, ktdrego wyjdcie jest pot^czone z wejdciem licznika. 

Bit D5 = 1 — Dzielnik czQStotliwodci rdwny 256 (tylko dla 
cz'asowego trybu pracy). 

Bit D5 = 0 — Dzielnik czQStotliwodci rdwny 16 (tylko dla 
czasowego trybu pracy). 

Bit D4 = 1 — Tryb czasowy: odmierzanie czasu rozpoczyna 
pojawienie sIq narastaj^cego zbocza sygnatu na wejdciu 
CLK/TRG. Tryb licznikowy: zmianQ stanu licznika powoduje 
narastaj^ce zbocze sygnatu na wejdciu CLK/TRG. 

Bit D4 = 0 — Tryb czasowy: odmierzanie czasu rozpoczyna 
pojawienie siQ opadaj^cego zbocza sygnatu na wejdciu 
CLK/TRG. Tryb licznikowy: zmianq stanu licznika powoduje 
opadaj^ce zbocze sygnatu na wejdciu CLK/TRG. 

Bit D3 = 1 — (Tylko dla czasowego trybu pracy); zmiana 
stanu sygnatu CLK/TRG na aktywny powoduje rozpoczQCie 
odmierzania czasu po zakortczenlu cyklu zapisu do rejestru 
statej od momentu pojawienia siQ drugiego narastaj^cego 
zbocza sygnatu zegarowego. Dzielnik cz^stotliwodci sygnatu 
zegarowego rozpoczyna dziatanie o dwa lub o trzy cykle 
zegarowe pdiniej. 

Bit D3 = 0 — (Tylko dla czasowego trybu pracy); rozpoczQcie 
odmierzania czasu nast^puje po zatadowaniu rejestru statej 
w wyniku pojawienia sis drugiego narastaj^cego zbocza 
sygnatu zegarowego. 

Bit D2 = 1 — Oznacza, ze nastspnym bajtem przestanym do 
CTC bsdzie stata czasu. Jezeli w trakcle pracy do kanatu CTC 
zostanie przestane nowe stowo sterujqce i stata czasu, to 
zmiany s$ wprowadzane dopiero po osiqgniQCiu stanu zero- 
wego przez licznik. Jedynym sposobem na zmians statej 
czasu jest wysytanie stowa steruj^cego, w ktdrym bit D2 = 1. 
Bit D2 = 0 — Stata czasu nie bQdzie przestana do kanatu. 
Stowo steruj^ce, w ktdrym bit D2 = 0 stuzy do ustalenia 
(zmiany) sposobu pracy kanatu na takl, ktdry nie wymaga 
statej czasu. 

Bit D1 =1 — Zerowanle kanatu: licznik przestaje llczyd, lecz 
jego stan zostaje nie zmieniony w stosunku do stanu przed 


wyzerowaniem kanatu. Jezeli stowo steruj^ce przestane do 
kanatu zawiera bit D2 = 1 I D1 = 1, to kanat rozpocznie pracs 
po zatadowaniu rejestru statej czasu. 

Bit D1 = O — Kanat nie jest zerowany. 

Format statej czasu, ktdr$ moze byd tadowany licznik, jest 
przedstawlony na rys. 5. Osiem bitdw umozliwia zakodowanie 
liczb catkowitych z przedziatu od 1 do 256. Jezeli wszystkie 
bity statej czasu s$ zerami, to odpowlada ona liczbie 256. 
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— Bit najbardziaj inaczqcy 
Rys. 5. Stale czasu kanatu uktadu Z80 CTC 


Uktad Z80 CTC umozliwia wspdtpracQ z Z80 CPU w trybie 2 
przyjmowanla przerwart. Przed rozpoczQclem pracy naleiy 
do uktadu CTC przestad wektor przerwart. 

Kazdy z czterech kanatdw uktadu CTC moze byd zaprogramo- 
wany tak, aby generowat przerwanie w wyniku osi^gnl^cia 
przez licznik stanu zerowego. System generacji przerwart 
zwalnia mikroprocesor z programowego sprawdzania standw 
licznikdw uktadu CTC. Aby w petni wykorzystad system 
przerwart naleiy zaprogramowad CPU do pracy w trybie 2 
przyjmowanla przerwart (rozkaz IM 2). Uktad CTC po otrzyma- 
nlu potwlerdzenia przyjQcia przerwania wysyta na magistral^ 
danych wektor przerwania, ktdry stuiy do okredlenia adresu 
podprogramu obstugi przerwania. 

Format wektora przerwania wysytanego do CTC jest przedsta- 
wiony na rys. 6. 

Wektor przerwania jest przesytany do portu o adresie odpo- 
wiadaj^cym kanatowi 0. Bit DO = 0 odrdznia wektor przerwart 
od inicjuj^cego pracQ kanatu stowa sterujqcego, ktdrego bit 
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Ry 9 . 6. Wektor przerwart 
uktadu Z80 CTC 


Bity ustaviane prztz 
uktad Z 60 CTC 
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DO = 1. Wektor przerwania jest przechowywany w rejestrze 
wektora przerwart I automatycznie uzupetniany o adres kana- 
tu zgtaszaj^cego przerwanie (bity D2 I D1) w momencle 
przestania do magistrali danych. 

Uktad CTC, podobnie jak inne uktady serii Z80, mozna tgczyd 
w tartcuch priorytetu przerwart wykorzystuj^c wejdcie IEI i 
wyjdcie IEO. Uktad Z80 CTC realizuje wszystkie funkcje 
zwi^zane z rozstrzyganiem priorytetu przerwart i wtadciwym 
powrotem z przerwania. Wewn^trzna struktura uktadu CTC 
uwzgl$dnla rdwnieztartcuchowy system przerwart: najwyiszy 
priorytet ma kanat O, a najnizszy kanat 3. Kanaty o nizszym 
priorytecle nie mogq przerywad obstugi przerwart pochodzQ- 
cych od kanatdw o wyzszym priorytecle. 
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Dekoder PAL z ukladem scalonym TDA4510 

i 

W ostatnich latach pojawlto sia wiele rozwiazart technicznych 
dekodera PAL, przeznaczonych do wmontowania w odbior- 
nlkach TVC SECAM, ktbre przystosowuja te odbiorniki do 
pracy w obu systemach (PAL/SECAM). 

Jednym z rozwiazah dekodera PAL zawierajacego uktad 
scalony TDA4510 flrmy Philips jest dekoder, ktbrego schemat 
przedstawlono na rys. 3. 

Sygnat wideo z wejScia modutu jest doprowadzony do filtru 
chrominancji. Wydzielony sygnat chrominancji, przez kort- 
c6wka 9 ukladu TDA451 0 jest doprowadzony do regulowanego 
wzmacniacza chrominancji. Jego zadaniem jest takle wzmoc- 
nienie sygnatu chrominancji, aby amplituda sygnatu na wyj- 
§ciu byta stata, nlezalezna od zmian amplitudy sygnalu 
wej§ciowego w zakresie 10—400 mV. 

Po wzmacniaczu chrominancji, sygnat doclera do linli op62- 
niajacej o 64 ps. Sygnat opbiniony i bezpo§redni sa do- 
prowadzane do matrycy PAL, w ktbrej przez sumowanie 
1 odejmowanie obu sygnatbw z dwu koiejnych linii uzyskuje 
sia rozdzielone sygnaty rbznicowe R-Y i B-Y, kt6re nastapnie 
sa doprowadzane do demodulatorbw. Sygnat R-Y jest do- 
prowadzany do demodulatora przez przetacznlk 0°/180° od- 
wracajacy jego faza co druga linia. Demodulatory sygnatbw 
R-Y i B-Y pracuja w uktadzie detektorbw synch ronlcznych. 
Sygnaty odnieslenia dla demodulatorbw R-Y I B-Y sa wy- 
twarzane w uktadzie PLL. Elementami tej patll sa*. 

— detektor fazy, 

— filtr reaktancyjny dotaczony do kortcbwki 12, 

— generator regulowany napiQciem z zewnatrznym rezona- 
torem kwarcowym dotaczonym d 0 kortcbwki 13, 

— dzielnik przez 2. 

Detektor fazy pordwnuje faza impulsbw synchronlzacjl koloru 
..burst” sygnatu wej^clowego z faza sygnatu odniesienia dla 
demodulatora R-Y. Napiacie wyj£ciowe z detektora fazy jest 
doprowadzane do uktadu reaktancyjnego. Napiacie to prze- 
straja generator pracujacy na podwojonej czastotliwoSci 
podno£nej PAL (8,86 MHz), z zewnatrznym rezonatorem 


kwarcowym. Przestrajanie generatora odbywa sia tak, aby 
uzyskad zgodnoSd fazy i cz$stotliwo&ci sygnatu odniesienia 
R-Y z faza i czastotliwoScia impulsbw synchronizacji koloru 
..burst”. Sygnat odniesienia B-Y pochodzl z drugiego wyjScia 
dzielnlka I jest przesunlaty wzgladem sygnatu odniesienia 
R-Y o 90°. Po detekcji nastapuje wygaszenle sygnatbw R-Y 
i B-Y impulsami wygaszania poziomego i pionowego (U + H) 
oraz wytaczenie koloru wbwczas, gdy sygnaty odniesienia dla 
demodulatorbw maja faza i czastotliwoSd niezgodna z pod- 
no£na w Impulsach synchronizacji koloru ..burst” wejSciowe- 
go sygnatu chrominancji (np. przy odbiorze sygnatu SECAM 
lub sygnatu monochromatycznego). Napiacie wytaczajace 
kolor pochodzl z uktadu identyfikacji. Podobnie sygnat z czas- 
totliwoScia H/2 sterujacy przetacznikiem fazy 0°/180° w torze 
R-Y pochodzl z uktadu identyfikacji. Zdemodulowane i wyga- 
szone sygnaty rbznicowe -(R-Y) i -(B-Y) pojawiaja sia na 
kortcbwkach 1 I 2. 

Do prawldtowej pracy uktadu TDA4510 jest konieczne do- 
prowadzenie do kortcbwki 15 impulsu ..supersandcastle”. 
Jezeli w uktadzie elektrycznym odbiornika telewizyjnego 
SECAM, z ktbrym omawiany dekoder PAL ma wspdtpracowab, 
nie wystapuja impulsy SSC, powinny one zostad wytworzone 
z impulsdw powrotu H i V w uktadzie ksztattujacym. 

Dalsze wykorzystanie sygnatbw r6znlcowych z wyjdd 
1 i 2 uktadu TDA4510 zalezy od szczegbtowego rozwiazania 
toru wizji odbiornika SECAM. Na rys. 3 przedstawiono jedna 
z mozliwoScl. Sygnaty rdznlcowe z uktadu TDA4510 sa do- 
prowadzane do uktadu scalonego MCA660. W uktadzie 
MCA660 sa wykorzystywane dwa wzmacniacze odwracajace 
faza sygnatdw rdznicowych. Ich wzmocnienie jest regulowane 
napiaciem doprowadzonym do koricdwki 6. Napiacie to jest 
ustalane potencjometrem ..nasycenie” lub jest to state napia- 
cie wyr6wnujace amplitudy sygnatdw R-Y i B-Y do wartodci 
sygnat6w rdinicowych z dekodera SECAM. Z wyjdb uktadu 
MCA660 sygnaty rbznicowe R-Y i B-Y sa doprowadzane do 
kluczowych uktaddw odtwarzania sktadowej statej, ktbrych 
zadaniem jest ustalenie sktadowych statych sygnatbw r6z- 
nicowych R-Y I B-Y takich, jak sktadowe state sygnatdw 



Rys. 3. Schemat blokowy dekodera PAL z ukladem scalonym TDA4S10 do jednosystemowych odblornikbw SECAM 
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rbznicowych pochodzqcych z dekodera SECAM. Uktady od- 
twarzania sktadowej state) sq kluczowane impulsem powrotu 
linii H. Napiqcie referencyjne U rof odpowiada sktadowej statej 
sygnatbw rbznicowych SECAM i pochodzi z dekodera SECAM 
lub jest wytwarzane w uktadzle dekodera PAL. Do dalszych 
uktadbw torn wizji sygnaty rbinicowe R-Y i B-Y z dekodera 
PAL oraz z dekodera SECAM sq klerowane za pomocq kluczy 
elektronlcznych, kt6re sq sterowane napiqciem wytqcznlka 
koloru (jedna para kluczy a jednoczeSnie druga para zanego- 
wanq wartoSciq tego naplqcia). W ten sposbb na wyjSciu 
zespotu kluczy pojawlajq siq sygnaty rbznicowe R-Y I B-Y 
z dekodera PAL lub z dekodera SECAM zgodnie z tym, jaki 
rodzaj sygnatu wejSciowego zostat rozpoznany w uktadzle 
identyfikacjl. Jako zespbt kluczy elektronlcznych moze byd 
wykorzystany uktad scalony MCY74066 (CEMI). 

Transkoder sygnatu SECAM 

Na bazie dekodera PAL moina zbudowad dekoder 
PAL/SECAM, w ktbrym sygnat SECAM jesltranskodowany na 
sygnat PAL i nastqpnie dekodowany w dekoderze PAL. 
Przyktadem transkodera sygnatu SECAM wykonanego z uzy- 
clem uktadu scalonego TDA3592A flrmy Philips, moze byd 
transkoder, ktdrego schemat przedstawiono na rys. 4; moze 
byd on dotqczony do dowolnego typu dekodera PAL* 
Wejdciowy sygnat wldeo jest doprowadzany do filtru, w ktdrym 
nastqpuje wydzielenle sygnatu chromlnancji. Filtr chrominan- 
cji ma charakterystykq dzwonu wymaganq dla obwodu deem- 
fazy w.cz. SECAM (f 0 = 4,286 MHz, Q = 16). Sygnat chroml- 
nancji po filtrze jest doprowadzany do kortcdwki 3 uktadu 
scalonego, nastqpnie do wzmacniacza-ogranicznika I do 
demodulatora. Demodulowany jest kolejno liniowy sygnat 
SECAM w jednym demodulatorze z zewnqtrznym przesuw- 
nikiem fazy dotqczonym do kortcdwek 23 i 24 i dostrojonym 
do dredniej arytmetycznej z obu czqstotliwodci podnodnych 
SECAM. Demodulator ten jest detektorem koincydencyjnym 
dla sygnatu chrominancji i identyfikacjl, ale ze wzglqdu na 
okredlone wyzej dostrojenle oba sygnaty charakteryzujq siq 
co liniq innq wartodciq sktadowej statej. 

Zdemodulowany sygnat chromlnancji jest doprowadzany do 
przetqcznika H/2, ktdry rozdziela sygnat na dwa sygnaty 


rdznicowe R-Y i B-Y. Sygnaty te sq doprowadzane do uktaddw 
odtwarzania sktadowej statej, gdzie uzyskujq taki sam poziom 
czernl (sktadowq statq). 

Sygnaty rdznicowe R-Y l B-Y po zsumowanlu tworzq ponownie 
sygnat kolejnolinlowy, lecz poziomy czernl w kolejnych liniach 
sq juz identyczne. Sygnat ten jest doprowadzany do uktadu 
deemfazy m.cz., ktdrego elementy sq dotqczone do kortcdwki 
20. Po uktadzle deemfazy m.cz. sygnat zostaje wygaszony, 
w linii I w ramce, a nastqpnie co liniq wprowadzone zostajq do 
sygnatu impulsy „burst M . Sygnat taki jest doprowadzany do 
modulatora PAL, ktdry moduluje amplitudowo i fazowo dwie 
nodne o czqstotllwodci 4,43 MHz i fazie przesuniqtej wzglq- 
dem siebie o 90°. Nodne sq przetqczane co liniq sygnatem H/2 
z uktadu identyfikacjl. Czqstotliwodci nodne sq wytwarzane 
w generatorze z zewnqtrznym rezonatorem kwarcowym pra- 
cujqcym na czqstotliwodci 4,43 MHz i dotqczonym do kohcdwki 
8. Zmodulowany sygnat (kortcdwka 9 uktadu scalonego) jest 
doprowadzany do toru bezpo^redniego — dzlelnlka rezystan- 
cyjnego, ktbry ustala amplitudq sygnatu, oraz do toru op62- 
niajqcego z liniq opbiniajqcq o 64 ps. Sygnat bezpo^redni jest 
doprowadzany do uktadu scalonego przez kortcbwkq 11, 
a opozniony przez kortcbwkq 12. Sygnaty te sq doprowadzane 
do matrycy PAL. Po sumowaniu i odejmowaniu obu sygnatbw 
z dwu kolejnych linii, na wyjSciu matrycy PAL otrzymuje siq 
kompletny sygnat chromlnancji PAL Sygnat ten jest do- 
prowadzany do jednego z wej£b przetqcznika. DO druglego 
wejScia przetqcznika jest doprowadzany wzmocnlony sygnat 
wideo z wejScia. W taleznoSci od tego, czy uktad Identyfikacji 
wykrywa sygnat SECAM, czy sygnat inny niz SECAM, na 
wyjSciu przetqcznika pojawia siq transkodowany na PAL 
sygnat SECAM lub sygnat wideo z wejScia uktadu scalonego. 
Ten sam sygnat wideo, po odpowiednim wzmocnieniu, jest 
doprowadzany do kortcbwki 15. Jest to sygnat przeznaczony 
do wykorzystania w torze luminancji odbiornika. Do kortcbwki 
16 sygnat wideo jest doprowadzany przez liniq o op62nieniu 
wybranym z przedzlatu 270-r-390 ns. Wprowadzenle op6£- 
nienia w torze sygnatu wideo jest konieczne, ze wzglqdu na 
op62nienia jakie wprowadza uktad scalony podczas trans- 
kodowania sygnatu chrominancji. Uktad identyfikacji rozpoz- 
naje sygnat SECAM analizujqc sygnat z demodulatora; tylko 
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dla sygnatu SECAM w zdemodulowanym w ten sposdb 
sygnale chrominancji zmienia si$ co liniQ poziom czerni 
(sktadowa stata). W uktadzie identyfikacji nastQpuje pordw- 
nanie fazy zdemodulowanego sygnatu z fazq sygnatu H/2 
z przerzutnika bistabilnego. Dla identyfikacji po linii pordw- 
nanie nast^puje w czasie kortcowej czqSci okresu wygaszania 
poziomego, natomiast dla identyfikacji po ramce porownanie 
nastQpuje w czasie linii wybierania w okresie wygaszania 
pionowego. Sposdb identyfikacji jest ustalany przez doprowa- 
dzenie odpowiedniego napi^cia do koficdwki 4 uktadu scaio- 
nego. Dla: 

— U 4 < 2,9 V — identyfikacja w ramce; 

— U 4 > 4,1 V — identyfikacja w linii; 

— jezeli do koficdwki 4 jest doprowadzony impuls SSC, to 
nastspuje identyfikacja po linii i po ramce. Jezeli nie ma 
zgodnosci faz sygnatu zdemodulpwanego SECAM i syg- 
natu H/2, to wdwczas nast^puje korekcja fazy sygnatu H/2. 

Do prawidtowej pracy uktadu scalonego TDA3592 jest konie- 
czne doprowadzenie do kortcdwki 19 impulsu SSC. Impuls ten 
jest doprowadzany do detektora impulsu SSC. W detektorze 
nastQpuje wydzielenie, a takze generacja odpowiednich im- 
pulsdw, niezbgdnych do pracy poszczegolnych blokdw uktadu 
scalonego. S3 to: 

— impulsy H synchronizujqce generator H/2; 


— impulsy V + H do wygaszania zdemodulowanego sygnatu 
SECAM; 

— impulsy ,, burst” wprowadzane do transkodowanego syg- 
natu SECAM; 

— impulsy „clamp" — impulsy, w czasie ktdrych w roz- 
dzielonych torach sygnatdw rdznicowych nastQpuje od- 
twarzanie sktadowych statych. 

WyjSciowy sygnat chrominancji z koiicdwki 14 moze byd 
dekodowany w dowolnym dekoderze sygnatu PAL. 

W zakohczeniu tego przeglqdu nalezy wspomnied o wielosys- 
temowym dekoderze sygnatu chrominancji z uktadem scalo- 
nym TDA4555 (TDA4556); opisano go w ,,Re M nr 1 i 2/90. 
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Modyfikacja uktadu 

zdalnego przet^czania programow w OTV Adam Borek 


W numerze 8/1989 „Re” ukazat si$ artykul pt. Zdalne prze- 
tqczanie programdw w odbiornlku TV. W bardzo prosty 
sposob mozna poszerzyd mozliwodcl funkcjonalne zapropo- 
nowanego uktadu. Nie rezygnujqc z podstawowej zalety 
uktadu, jakq Jest Jego prostota, mozna go za pomocq niewiel- 
kiej liczby elementdw rozbudowad, przystosowujqc do zdal- 
nego wytqczania odbiornika telewizyjnego. Poprzednie fun- 
kcje uktadu zostajq oczywidcie zachowane. 

Schemat uktadu, przeznaczonego do pracy z pierwszq wersj^ 
uktadu przet^czajgcego, przedstawiono na rys. 1. 

Pierwszy impuls, doprowadzony z od- 
biornika zdalnego sterowania, powoduje 
wyzerowanie przerzutnika JK 1/US1. Na 
wyj£ciu Q tego przerzutnika pojawia si 3 
stan wysoki H, powodujqc wt^czenie 
przekaznika Pk. Sekcje SI i S2 tego 
przekainika zostajs wtedy zwarte, unie- 
zalezniajqc wt^czenie odbiornika od po- 
tozenia przet^cznika sieciowego. Nalezy 
teraz wytqczyd przetqcznik sleciowy, od- 
biornik pozostanie jednak wtqczony, po- 
niewaz dziata przekatnik Pk. Aby wytq- 
cz yd teraz telewizor, bez udziatu nadaj- 
nlka zdalnego sterowania, nalezy wytq- 
czyd przet^cznik sieciowy oraz rqcznie 
przetqczyd program przetqcznikiem 
„lsostat'\ Aby wytqczyd odbiornik TV za 
pomocq nadajnika zdalnego sterowania 
nalezy dwukrotnie wtqczyd nadajnik w 
odstgpie czasu nie wiQkszym ni i 2 
sekundy. 


Po pojawieniu si§ impulsu przetqczajqcego na wejSciu A, 
przerzutnik monostabilny, zbudowany z tranzystorami T1 I T2 
generuje Impuls o czasie trwania wynoszqcym okoto 
xl % R3 C21n 2 % 0.7R3C2 = 0,7 -300 kQ-10 pK = 2,1 s 
Impuls ten zostaje opdiniony w obwodzie R6, R7, C2, T3 o czas 
rdwny 


x2« — 


P R8 R6 
P R8 + R6 


C3 In 0,06 


przy czym: 

P — wspdtczynnik wzmocnienia prqdowego tranzystora T3. 
Schemat zast^pczy uktadu tadowania kondensatora C2 przed- 
stawiono na rys. 2. 
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NapiQcie 11^(0 = 12 V (1 — ef). Czas narastania napiscia 
UwyO) od wartodci 0 V do wartodci (12-0,7) V wynosi T • In 0,06. 
Przy elementach, jak na rys. 1, czas ten wynosi okoto 250 ms. 
Jedli na wejdciu A przed uptywem 2 s od pierwszego impulsu 
pojawi sis drugi impuls, to w punkcie C (rys. 1) na czas trwania 
druglego impufsu pojawi sis stan H. Impuls ten na wyjdciu Q 
przerzutnika 1/US1 ustawi stan niski L, wskutek czego prze- 
kainik Pk zostanie wyt^czony i telewizor zostanie wyt^czony. 
Tranzystor T1 jest zasilany napisciem nizszym niz reszta 
uktadu. Wynika to st^d, ze napiscie U B e tranzystora T2 nle 
powinno spadad ponizej U 0 Emin = — 5 V. 

Przebiegi napiscia w charakterystycznych punktach uktadu 
przedstawiono na rys. 3. 

Aby umozliwid wspotpracs zaproponowanego na rys. 1 uktadu 
z drugs wersjs uktadu przetsczajscego (rys. 5 w nrze 8/1989 
„Re”) nalezy: 

— pkt D zamiast do wyjdcia Q przerzutnika 1/US1 dot^czyd do 
wyjdcia Q tego przerzutnika 


— pkt C’ zamiast do wejdcia S przerzutnika 1/US1 dotsczyd 
jak na rys. 4. 

Od Redakcji 

Na rysunkach w artykule z Tiru 8/1989 ,,Re” wkradty sis bt^dy, 
ktdre prosimy poprawid. 

Na rys. 1 wyjdciem uktadu scalonego jest wyprowadzenie 3. 
W wersji I uktadu przetsczajscego (rys. 4) napiscie +12 V z 
programatora trzeba zablokowad do masy kondensatorem 
Cl = 330 pF. Diody D1 i D2 — BAVP17 lub BYP401. 

W wersji II uktadu przetsczajscego*(rys. 5) nie powinno byd 
zwarcia + 33 V na mass. Napiscie U war jest doprowadzone do 
wspdlnego punktu R17-R18-emiter tranzystora T10 (na rys. 5 
brak kropki oznaczaj^cej pot^czenie tych elementdw). 

LITERATURA 

[1] Zdalne przetqczanie programdw w odbiorniku TV — ,,Radlo- 
elektronik" 8/1989 r. 

[2] U. Tietze, H. Schenk: Uktady pdtprzewodnikowe □ 


klub mtodych elektmnikow % 


Modyfikacja organow wielofunkcyjnych Grzegorz Zimak 


Nle ma takiej rzeczy, ktorej nle daloby sis ulepszyd. Nawet 
tak proste), jak wielofunkcyjne organkl opisane w numerze 
3/1988 „Re”. 

Opisane przez p. Antoniego Biatoszewskiego w nrze 
3/1988 ..Re” organki wielofunkcyjne majs pewne wady, kt6re 
usunstem w swojej wersji tej konstrukcji. 

W celu wyelimlnowania koniecznodci dobierania doktadnych 
wartodci rezystordw statych zastosowatem w miejsce rezystc- 
rdw R2 -r* R8 potencjometry paskowe 100 kft produkcji Telpod, 
ktdre stosunkowo doktadnie dajs sis regulowad prze pokrsca- 



nie osis ze dlimakiem. Potencjometry te ss dodd tatwo 
dostspne w handlu. Ze wzglsdu na inne rozwiszanie klawia- 
tury, o czym dalej, zastosowatem ich 7 sztuk. 

Druga zmiana dotyczy klawiatury. Mato osdb ma dostsp do 
blachy fosforobrszowej, ktdra jest wprawdzie doskonata na 
wszelkie zestyki sprszynujqce, ale tez bardzo trudna do 


d a 

- 


n — 

n ^7 


— i j 

' v 


' Pk 

.|1 it It it it i Y 

Rys. 2. Sposob wykorzystanla gumek przewodzqcych: 

a — klawisz, b — konstrukcja nodna, c — od obrotu klawlsza, 
d — sprezyna, e — ptytka drukowana, f — gumka przewodz^ca, 
g — kapturek sprezynujgcy, h — material przewodz^cy, i — 
plytka drukowana z zestykami, j — ■ zestyki na ptytce dru- 
kowanej 
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zdobycia. Zamiast niej proponujy zakupienie w sklepach 
Centralnej Sktadnicy HarcerskieJ gotowej klawiatury do stero- 
wania kolejki elektrycznej (rys. 1). Inny sposbb, to przystoso- 
wanie do tego celu klawiatury od uszkodzonego instrumentu 
muzycznego ,,Melodia"; mozna tez wykorzystab gumki prze- 
wodzyce, np. od zepsutego kalkulatora (rys. 2). 

W moim uktadzie zastosowatem klawiatury od kolejki, ktbra 
chob trochy mata, jest znacznie wygodniejsza od blaszanych 
paskbw. Zmodyfikowany uktad (rys. 3) dziata niezawodnie. 
(Zamiast drogich tranzystorbw BC107 mozna uzyb tanszych 
typbw w obudowach plastykowych, np. BC238 lub BC148. 
Przyp. Red.). □ 


Rys. 3. Schema! wielofunkcyjnych organkdw po modyllkacji 


podzespoty elektroniczne 



Kondensatory ceramiczne <d 


Maria Niedzielska 


Trochy doktadniej o kondensatorach ceramicznych, chyba 
najmniej znanych w£r6d popularnych kondensatorbw. Wyjab- 
nlenie parametrow i oznaczeh, zastosowania, I co to Jest 
„kondensator typu 3 M ... i inne informacje nie najczybclej 
docierajyce do szerszych krygbw. 

Kondensator jest dwbjnikiem biernym, tzn., ze doprowadzona 
do niego energia jest dodatnia lub rbwna zeru. Ski ad a sly on 
co najmniej z dwbch przewodnikbw stanowiycych elektrody 
(oktadziny) rozdzielonych nacatej powierzchni warstwy diele- 
ktryka. Pod wzglydem funkcjonalnym kondensator jest ele- 
mentem obwodu elektrycznego stuzycym do gromadzenia 
ladunkbw elektrycznych (energii). 


Wtabciwobci kondensatorbw 


Ladunek dodatni skupia siy na jednej z dwbch elektrod 
okreblanej jako dodatnia i jest rbwny co do bezwzglydnej 
wartobci tadunkowi ujemnemu zgromadzonemu na drugiej 
elektrodzie. Stosunek tadunku Q przeniesionego z jednej 
oktadziny na drugy do napiycia U miydzy elektrodami jest 
wielkobciy staty, charakteryzujycy dany kondensator i nazy- 
wa siy pojemnosciy elektryczny kondensatora 
Q 

C = — = const. 

U 

Pojemnobb elektryczna okreblonego kondensatora jest wiyc 
wartobciy staty i mozna jy obliczyb ze wzoru 


C = 


eS 

~d~ 


przy czym: 

e — bezwzglydna przenikalnobb elektryczna, 

S — powierzchnia elektrod w m 2 
D — odlegtobb miydzy oktadzinami w m. 

Jak widab ze wzoru, pojemnobb kondensatora robnie ze 
wzrostem powierzchni jego oktadzin i ze zmniejszeniem 
odlegtobci miydzy nimi. Zalezy ona rbwniez od statej dielek- 
trycznej (przenikalnobci elektrycznej) materiatu o wtaSciwob- 
ciach dielektrycznych (dielektryka) znajdujycego siy miydzy 
oktadzinami. Pojemnobb kondensatora jest jego podstawowy 
wielkobciy i wyrazana jest w faradach (F). Kondensator ma 
pojemnoSb rbwny 1 F, gdy otrzymany tadunek rbwny 1 
coulombowi (C) po przytozeniu napiycia 1 V. Praktycznie 
wartobci pojemnobci waraza siy w pF (10 _a F), w nF (10"® F) i 
pF (10~ 12 F). Rozrbznia siy pojemnobb znamlonowy i rzeczy- 


wlsty. Pojemnobb znamionowa jest to pojemnobb, na ktbry 
kondensator zostat wykonany i oznaczony. Pojemnobb rze- 
czywista jest to wielkobb, ktbry kondensator wykazuje w 
okreblonych warunkach pomiarowych. 

Tolerancja pojemnobcl jest wielkobciy, ktbra wskazuje, jakie 
moze byb najwiyksze dopuszczalne odchylenie od jego war- 
tobci znamionowej i wyraza siy w procentach ze znakiem plus 
I minus, jak rbwniez — w przypadku matych pojemnobci — w 
pF. Bardzo waznym parametrem kondensatora jest jego 
wytrzymatobb elektryczna, ktbra wiyze siy z napiyciem dopro- 
wadzanym do jego elektrod. Rozrbznia siy trzy podstawowe 
rodzaje napiyb charakterystycznych dla kondensatorbw, a 
mianowicie: 

1. napiycie znamionowe, ktbre jest najwiyksze, jakie moze 
byb doprowadzone do zaciskbw w sposbb ciygty w okreblonej 
temperaturze otoczenla; doprowadzane napiycie moze byb 
sumy napiycia statego i wartobci maksymalnej (amplitudy) 
sktadowej zmiennej, temperatura otoczenia moze byb na ogbt 
dowolna; 

2. napiycie prbby jest to maksymalna wartobb napiycia prydu 
statego lub skutecznej wartobci napiycie przemiennego, ktbre 
doprowadzane w okreblonym czasie (najwyzej 1 min) do 
wyprowadzeh kondensatora lub miydzy wyprowadzenia a 
obudowy nie powoduje uszkodzeh kondensatora; 

3. napiycie przebicia, ktbre jest najnizszym napiyciem, po 
przytozeniu ktbrego kondensator ulega natychmiastowemu 
przebiciu. Napiycie to stanowi podstawy do ustalenia napiy- 
cia znamionowego przez obnizenie go i skorygowanie odpo- 
wiednim wspbtczynnikiem bezpieczeristwa. 

Rezystancja izolacji R, z okrebla stosunek napiycia statego 
doprowadzonego do zaciskbw (kortcbwek albo wyprowadzert) 
kondensatora do natyzenia prydu ptynycego przez konden- 
sator w bcible okreblonym czasie i temperaturze otoczenia 
20°C. Rezystancja izolacji kondensatora jest wiyc funkcjy 
prydu ptynycego przez dielektryk, czyli tzw. prydu uptywu. 
Zalezy ona od pojemnobci kondensatora i od dielektryka, a 
wyraza siy wzorem: 

U 1 

R| 2 

*upi Gj Z 

przy czym: 

U — napiycie doprowadzone do kondensatora, 
t up! — P r 3d uptywu, 

Gj Z — przewodnobb izolacji. 
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Pred uplywu jest to pred, plynecy przez kondensator po 
uplywie jednej minuty od chwili doprowadzenia do zaciskdw 
kondensatora napiQcia stalego rdwnego wartoSci znamiono- 
wej. Stala czasu kondensatora jest to iloczyn rezystancji 
izolacji Rj Z i pojemnoSci kondensatora C, okreSlajecy czas, w 
ciegu ktdrego napi^cie na kondensatorze, wskutek wyladowa- 
nia przez rezystancji izolacji zmaleje do wartoSci 1/e, tj. do 
36,8% wartoSci poczetkowej. Oblicza sie je wg wzoru: 
x = RC[MQ pF lub S]. 

Wspdlczynnik strat (5) lub tangens keta stratnoSci okreSla 
stosunek mocy czynnej do biernej kondensatora przy okreSlo- 
nej czestotliwoSci napi$cia przemiennego doprowadzonego 
do kondensatora. OdwrotnoSS wspdlczynnika strat nazywa si$ 
dobrocie Q - 1 

tg6‘ 

Wspblczynnik mocy kondensatora jest miare strat energii i 
wyraza sie stosunkiem mocy traconej w kondensatorze do 
iloczynu doprowadzonego do niego napigcia i plynecego 
przez niego predu. Ten wspblczynnik jest rdwny sinusowi keta 
strat i wyraza si$ wzorem: 

cos(p = sin8 = — 

W zaleznoSci od konstrukcji kondensatory dzielimy na stale i 
zmienne, a ze wzgl^du na rodzaj uzytego dielektryka — na 
prdzniowe, z dielektrykiem cieklym, z dielektrykiem twardym 
nieorganicznym (szklane, mikowe, ceramlczne), z dielektry- 
kiem organicznym (papierowe, styrofleksowe) oraz elektroll- 
tyczne. Przedmiotem artykulu b$de kondensatory ceramlczne 
stale (z wyjetkiem wysokonapieciowych), a przede wszystkim 
kondensatory monolityczne ze wzglQdu na ich przyszloSciowy 
charakter, zwi^zany z rozwojem I rosnecym zastosowanlem 
uktaddw VLSI I montazu powierzchniowego. 

Dielektryki ceramlczne 

Podstawowym elementem kondensatora jest uzyty w nim 
dielektryk. Od jego wlaScIwoSci zaleze prawie wszystkie 
parametry kondensator6w. 

WyjaSnienie wlaSciwoSci dielektrykdw ceramicznych moze 
byd dokonane na podstawie jego struktury atomowej. 
Tworzywa (materialy) ceramiczne naleze do cial stalych 
polikrystalicznych wytwarzanych droge splekania i reakcji w 
fazie stalej. Stanowie one uklad wielofazowy (obejmuJecy 
faze*. stale, szkliste i gazowe). Przewaga udzialu fazy stalej 
daje budowi zlozone ze zbloru duzej liczby bardzo malych 
krysztalbw (ziaren) zorientowanych przypadkowo i nie maje- 
cych regularnego pokroju zewnetrznego. Faza szklista (sub- 
stancjaszklista mi^dzy ziarnami) powstaje w wynlku dodawa- 
nia, w trakcie procesu wytwarzania, niewielkiego procentu 
Srodkdw ulatwiajecych spiekanie. W czasie wytwarzania 
tworzywa wyst^puje rbwniez faza gazowa, w wyniku ktdrej 
powstaje pory. Dzieki tej swoistej budowie ceramiki o jej 
wlaSciwoSci ach decyduje nie tylko budowa ziaren, ale r6w- 
niez budowa warstw przypowierzchniowych. 

Wlasciwosci dieleklrykdw 

W dielektrykach nie wystgpuje swobodny ruch elektrondw ani 
jonbw, nie przewodze wi$c one predu, ale se podatne na 
polaryzacja pod wplywem dzialania pola elektrycznego. 
Podczas polaryzacji nie zachodzi wymiana ladunku miedzy 
dielektrykiem a elektrodami. Sted wniosek, ze proces polary- 
zacji nie zalezy od materialu elektrod. Polaryzacji zwykle 
towarzyszy ektrostrykcja. WystQpowanie polaryzacji mozna 
stwierdzid na podstawie zmiany pojemnoSci kondensatora 
przy zmianie w nim rodzaju dielektryka. Jako dielektryk 
odniesienia przyjmuje si$ prdznie, a wiec jezeli miedzy 
okladzlnami mamy prbzniQ, a potem jej miejsce zastepimy 
innym dielektrykiem, to poczetkowa pojemnoSS C 0 (dla pr6- 


zniowego dielektryka) wzrasta do wartoSci C (dla innego 
dielektryka). Stosunek tych pojemnoSci C/C 0 = e 0 okreSla 
wzglgdne stale dielektryczne (przenikalnoSS elektryczna, kt6- 
ra wykazuje ile razy pojemnoSS z danym dielektrykiem jest 
wiQksza od pojemnoSci takiego samego kondensatora pr6z- 
niowego) 

Polaryzacja 

W dielektrykach wystepuje rdzne rodzaje mechanizmbw pola- 
ryzacji, z ktorych wazniejsze zostane krotko ombwione. 

W dielektrykach stalych, do ktorych naleze materialy cerami- 
czne, wystQpuje polaryzacja elektronowa, ktdra powoduje 
znieksztalcenie powloki elektronowej zewn^trznej atomu (w 
wyniku przesuni^cia chmury elektronow wzgl^dem jeder w 
atomach lub jonach znajdujecych si$ w polu elektrycznym). 
W dielektrykach ceramicznych polaryzacji elektronowej towa- 
rzyszy zawsze co najmniej jeszcze jeden rodzaj polaryzacji, 
wywolanej obecnoScie pola elektrycznego odpowiedniej 
czestotliwoSci, o odmiennym mechanizmie, np. polaryzacja 
jonowa. 

W tym wypadku, w krysztalach jonowych, jony tworzgce siatke 
krystaliczne ulegaje pod wplywem przylozonego pola elektry- 
cznego odchyleniu z polozenia rdwnowagi na odlegloSS 
mniejsze, niz odlegloSS mi^dzy sesiedniml jonami. W wyniku 
zjawiska nakladania si$ dwbch rodzajdw polaryzacji moze 
nastepiS zmniejszenie wartoSci stalej dielektrycznej ze wzro- 
stem temperatury. Duze znaczenie w praktyce maje te diele- 
ktryki, w ktdrych nastQpuje kompensacja wzajemnych zmian 
wywolanych polaryzacja elektronow^ i jonow^ (np. tytaniany 
cyrkonu, spieki tytanianbw magnezu i wapnia), stosowane do 
wytwarzania kondensatordw wysokostabilnych. 

Innym rodzajem polaryzacji jest tzw. polaryzacja relaksacyj- 
na, kt6ra wyst^puje przy czQatotliwo&ciach mniejszych od 
mlkrofalowych. Towarzyszy ona zawsze dw6m wyzej wymle- 
nlonym mechanizmom, tak, ze wyst^puj^ wszystkie trzy 
razem, ale ze wzrostem cz$stotliwo$ci kolejno zanikaj^, 
zgodnie z charakterystycznym dla nich czasem ustalania. 
Szczegolnie interesuj^cym rodzajem polaryzacji jest polary- 
zacja spontaniczna, ktora wyst^puje w dielektrykach o wla6- 
ciwoSciach ferroelektrycznych. W tych dielektrykach istniejq 
obszary o jednakowo spolaryzowanych cz^stkach zwane 
domenami, ktdre mog^ istniec w nieobecno^ci zewn^trznego 
pola elektrycznego. Te nieuporzgdkowane domeny wskutek 
dzialania zewn$trznego pola elektrycznego ulegaj^ orientacji 
w kierunku tego pola; wbwczas pojawia siQ polaryzacja 
spontaniczna powoduj^ca bardzo duzy wzrost przenikalno^ci 
elektrycznej. Polaryzacja dielektryka o wla$ciwo£ciach ferro- 
elektrycznych nie zalezy liniowo od przylozonego natQzenia 
pola, st^d nazwa dielektryki nieliniowe. 

Stan ferroelektryczny dielektryka istnieje tylko do pewnej 
temperatury. Powyzej tej temperatury zwanej temperature 
Curie dielektryki trace stopniowo wlasciwosci ferroelektry- 
czne. W poblizu temperatury Curie gwaltownie roSnie przeni- 
kalnoSS elektryczna dielektryka ceramicznego. Wszystkie 
dielektryki w procesie polaryzacji wykazuje duze straty. 
Wspdlczynnik stratnoSci tg$ i wspblczynnik mocy coscp okreS- 
laje straty, jakie wystepuje w dielektryku, a se spowodowane 
opdinieniem czasu przeplywu predu ladowania w stosunku 
do przylozonego napiQcia przemiennego do okladzln konden- 
satora. W idealnym kondensatorze ,,bezstratnym M przesunip- 
cie miedzy napieciem i predem wynosi 90°. W rzeczywistych 
dielektrykach ket fazy r6zni sie wartoScle od 90 c , co jest 
wynikiem predu uplywu jak rdwniez niedoskonaloSci mecha- 
nizmbw polaryzacji, ktore wykazuje silne zaleznoSS od r6z- 
nych czynnik6w, np. czestotliwoSci pola elektrycznego. Powo- 
duje to, ze kondensator nie jest zdolny do wyladowania calej 
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energii zgromadzonej w cyklu ladowania. Straty powstale 
wskutek opoinienia polaryzacjl czgsto okredla sig jako straty 
relaksacji, objawiajgce sig w postacl ciepta i przesunigcia 
fazy rdznego od 90°. Wspdlczynnik rozproszenia jest to 
tangens kgta, o ktdry opdinia sig prgd w stosunku do wektora 
napigcia. Opr6cz wytrzymalodcl elektrycznej stale] dielektry- 
cznej i strat bardzo waznym parametrem jest rezystancja 
izolacji. Rezystancja izolacjl Jest miarg zdolnodci naladowa- 
nego kondensatora do przeciwstawienia sig prgdowi uplywu. 
Zmiana wartodci Rj Z moze byd spowodowana: 

— zmiang rezystywnodci powierzchniowej wskutek np. zawil- 
gocenia albo innymi pochtaniajgcymi zanieczyszcze- 
niami, 

— zmiang objgtodci dieiektryka spowodowang zmianami 
wewngtrznymi (materialu) i zewngtrznymi (budowa kon- 
densatora). 

Przewodnodd wlasna w dielektrykach ceramicznych jest wyni- 
kiem obecnodci nodnikdw ladunkdw jonowych, kt6re porusza- 
jg sig wskutek defektdw siatki atomowej. Jony te przemiesz- 
czajg sig z jednej pozycji atomu migdzy wgzlami do drugiej 
pod wplywem pola elektrycznego, powodujgc powstanle sta- 
lego prgdu uplywu. Ruchliwodd ladunkdw wzrasta wraz z 
temperature, tak wigc wszystkie dielektryki wykazujg znaczne 
zmniejszenie R iz przy pomiarach w temperaturach bliskich 
125°C. 

Podzial kondensatorow ceramicznych 

Kondensatory ceramiczne dzielg sis ze wzglgdu na wladci- 

wodci zastosowanych w nich dielektrykdw, a szczegdlnie na 

wartod’c ich przenikalnodci elektrycznej i stabilnodd tempera- 

turowg pojemnodci, na trzy grupy: 

typ 1 — e do 500 

typ 2 — e od 500 do 10000 

typ 3 — e powyzej 10 000 

Z tego podzialu wynikajg funkcje, jakie poszczegdlne typy 
kondensatordw mogg spelniad w ukladach elektronicznych. 
Kondensatory typu 1, w ktdrych stosuje sis najczgdciej 
dielektryki ceramiczne oparte na MgTi0 3 , SrZn0 3 , Ti0 2 , SrTiO, 
odpowiednio modyfikowane, charakteryzujg sis duzg stabil- 
nodcig pojemnodci, malymi i liniowymi zmianami pojemnodci 
w zaleznodci od temperatury. Mozna im przypisad odpowiedn' 
temperaturowy wspblczynnik pojemnodci (TWP) i nie wykazu- 
jg zmian pojemnodci wfunkcjl przylozonego napigcia. Niedo- 
statkiem ich jest stosunkowo mala pojemnodd. 

Podstawowg cechg tych kondensatordw jest TWP, ktdry moze 
przyjmowad wartodci dodatnie i ujemne przez odpowiednig 
modyfikacjg skladu tworzywa ceramicznego (od +120 16*) 
(t°C do okolo —5600 • 10~*/1°C). 

Obecnie produkuje sig elementy pojemnodciowe oparte na 
szerokiej gamie dielektrykdw ceramicznych typu 1, o rdznych 
wartodciach i znakach TWP, a mianowicie: PI 20, PI 00, P33, 
NP0, N47, N75, N150, N220, N330, N470, N750, N1500 (w 
produkcji krgjoWej) oraz tworzywa N3300, N4700 i N5600 (sg to 
tworzywa z pogranlcza typu 1 I 2). Uwaga: litera P oznacza 
znak dodatni, N — ujemny, a cyfra za liters oznacza wartodd 
TWP. 

Wsp6lczynnik temperatury kondensatora nie zalezy wylgcz- 
nie od wladciwodci dieiektryka ale rdwniez — w przypadku 
dodatni ego TWP — od jego wlasnej pojemnodci rozproszonej. 
Pojemnodci wnoszone wynikajg z konstrukcji kondensatora I 
ss wigksze od kondensatordw malej pojemnodci o mniejszej 
wartodci ujemnej TWP, niz dla kondensatorow o duzej war- 
todci ujemnej TWP. Efekt ten jest szczegdlnie widoczny w 
wypadku kondensatordw lakierowanych. 

Kondensatory typu 1 sg stosowane szczegdlnie w obwodach 
rezonansowych, ukladach do generacji drgart, ukladach kom- 


pensacyjnych, filtrach — wszgdzie tarn, gdzie jest wymagana 
duza stabilnodd pojemnodci, male straty i duza niezawodnodd, 
a nie ma znaczenia duza wartodd pojemnodci na jednostkg 
objgtosci. 

Wartodd TWP jest bardzo wazna, szczegdlnie przy projekto- 
waniu obwoddw rezonansowych, dla ktdrych podstawowym 
wymaganiem jest wysoka stabilnodd czgstotliwodci. Ponie- 
waz jednym z elementdw obwodu jest indukcyjnodd, bardzo 
wazny jest dobdr odpowiedniego elementu pojemnodciowe- 
go, aby uzyskad, w zakresie temperatur pracy ukladu, wartodd 
zmian wspolczynnika temperaturowego czgstotliwodci, zbli- 
zong do zera. Nalezy podkredlid, ze w ukladach elektronicz- 
nych wszystkie elementy obwodu poza pojemnodciowym 
majg dodatnie wspdlczynniki temperatury, z czego wynika 
koniecznodd stosowania kondensatordw z ujemnym wspdl- 
czynnikiem temperatury. Dzigki ujemnym i dodatnim wartod- 
ciom TWP, kondensatory te mogg pracowac w ukladach 
rdwniez jako elementy kompensacyjne. W tym wypadku 
najkorzystniej stosowad kondensatory z tolerancjg 1%. 
Wprowadzajgc kondensator do obwodu rezonansowego nale- 
zy zwracad uwagg na inne jego parametry wplywajgce na 
charakterystykg czgstotliwodci. W rzeczywistych warunkach 
pracy obwodu rezonansowego jego elementy mogg wnosid 
dodatkowe pojemnodci pasozytnicze, np. pojemnodci monta- 
zu. Dla oslabienia wplywu pojemnodci pasozytniczych na 
czgstotliwodd drgan, pojemnodd kondensatora obwodu po- 
winna byd kilka razy wigksza od pojemnodci montazu i 
obciezenia, np. wejdcia tranzystora. Jedli pojemnodd obwodu 
obciezenia jest odpowiednio mala, to minimalna wielkodd 
pojemnodci obwodu rezonansowego jest ograniczona tylko 
pojemnodcie montazu i specyfike konstrukcji kondensatordw. 
Dla zwi^kszenia stabilnodci obwoddw w.cz. nalezy stosowad 
kondensatory o pojemnodci 10 -=- 200 pF i TWP w granicach 
w wgskich granicach. Dla tego celu stosuje sie zwykle 
kondensatory o pojemnodci 10 -r 200 pF i TWP w granicach 
±100- 10“*/°C. Szczegdlnie korzystna jest wartodd TWP = 
= 30* 10"«/ o C, ktdra kompensuje wspdlczynniki temperatury 
cewki i pojemnodci rozproszonej obwodu. 

Kondensatory ceramiczne typu 2 majg dielektryk ceramiczny 
ferroelektryczny charakteryzujqcy si^ wysok^ stal^ dielektry- 
cznq, ale nie spelniaj^ one wymagad na odpowiednio duzq 
stabilnodd czasow^ pojemnodci (wykazuj^ silne zjawisko 
starzenia). Kondensatory wytwarzane z dielektrykdw typu 2 
maj^ duz^ pojemnodd na jednostkQ objetodci, ale rdwniez 
szerok^ tolerancj^ pojemnodci. 

Zachowanle si^ kondensatordw z dielektrykami typu 2, a 
zwlaszcza zmiana ich stalej dielektrycznej w funkcji tempera- 
tury, tlumaczy si§ wladciwodciami ferroelektrycznymi, ktore 
wynikaj^ ze zmian zachodzqcych w ich strukturze w zalez- 
nodci od rdznych czynnikdw. 

Wspdlczynniki temperatury tego typu dielektrykdw nie s$ 
okredlone, ale istniej^ okredlone granice zmian w zakresie 
rozwazanych temperatur pracy. Jak juz wczedniej wspomnia- 
no, w temperaturze Curie zachodzi tu przemiana struktury w 
niepolarnq, co objawia s\q m.in. wzrostem stalej dielektry- 
cznej. Wielkodd tej stalej zalezy jednak nie tylko od tempera- 
tury, ale rdwniez od natgzenia pola elektrycznego. 
Dopuszczaln$ zmians pojemnodci w znamionowym zakresie 
temperatury pracy kondensatora okredla sis w procentach, 
licz^c od wartodci odpowiadajscej temperaturze 20°C. Zalez- 
nie od dopuszczalnych odchyled kondensator kwalifikuje sig 
do typu 2A, 2B, 2C, 2E lub 2F. W Polsce produkowane s$ 
kondensatory typu od 2B do 2F, z zakresem temperatury pracy 
od — 25°C do +85°C. 

Dla producentdw i uzytkownlkdw kondensatorow ceramicz- 
nych typu 2 bardzo istotne sg zaleznodci starzeniowe, przy 
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czym nalezy brad pod uwaga, ze inaczej przebiega starzenie 
w warunkach skladowania, a inaczej w warunkach pracy, 
poniewaz na starzenie silnie wplywa temperatura i obciaze- 
nie elektryczne. Kondensatory tego typu uzywa sia przede 
wszystkim jako elementy sprzagajace, filtrujace, przeciwza- 
klbceniowe i impulsowe. Moga rdwniez pracowab w dyskrymi- 
natorach czastotliwobci, gdzie wartosb Q nie jest krytyczna. 
Uzywa sia je wszadzie tam, gdzie nie jest krytyczna stalobd 
pojemnobci w funkcji czasu i napiacia, a wymagana jest duza 
pojemnobb na jednostka objatosci. 

Kondensatory ceramlczne typu 3 (pblprzewodnlkowe) sa 

kondensatorami, ktbrych budowa i efekt pojemnobclowy wyni- 
ka z pblprzewodnikowych wlasnobci, np. tytanianbw, szcze- 
gblnie tytanianu baru i strontu oraz ich roztwordw stalych. 
Ceramika, np. tytanianowa wykazujaca wlabciwobci izolatora 
moina przez odpowlednie domieszkowanie lub redukcja w 
trakcie obrbbki termicznej zmienid w material pblprzewodni- 
kowy typu n. Wykorzystujac ten efekt uzyskuje sia bardzatanie 
kondensatory o duzej pojemnosci. 

Mechanizm powstawania struktury wytwarzanych kondensa- 
torbw, a rdwniez sposoby ich otrzymywania znacznie rbznia 
sia mi^dzy soba* Na podstawie tych rbznic, kondensatory 
pblprzewodnikowe dziela sia na: kondensatory zlaczowe, 
•kondensatory z warstwa zaporowa oraz kondensatory z 
warstwa graniczna- W kondensatorach zlaczowych mecha- 
nizm pojemnobciowy jest zwiazany z efektami wystapujacymi 
na styku metalu z pblprzewodnikiem (np. BaTI0 3 ). Osiaga sia 
tu pojemnosci do 0,5 pF/cm 2 . GI6wna wada jest tu mala 
rezystancja izolacji (rzadu kilku tysiacy ft na cm 2 ), co w 
zasadniczy sposbb ogranicza ich uzytecznobb. Praktycznie 
stosuje sia te kondensatory tylko w postaci zmodyfikowanej 
stosujac technologie, umozliwiajace wykorzystanie efektu 
pojemnoSciowego zlacza metal-polprzewodnik przy Jedno- 
czesnym zwiQkszeniu rezystancji izolacji do wartoSci rzadu 
megaombw na cm 2 . Przykladem takiej technologii moga by d 
kondensatory firmy Nichicon o pojemnoSciach od 0,05 do 0,7 
pF/cm 2 i rezystancji izolacji w zakresie od 10® do 10® ft/cm 2 . 
Schemat struktury tego kondensatora oraz jego widok przed- 
stawiono na rys. 1. Warstwy 1, V sa warstwami powstalymi 
wskutek dyfuzji srebra, miedzi i olowiu do ceramiki BaTi0 3 . 
Warstwy 2, 2 ' oraz 3, 3' to odpowiednio tlenek miedzi i warstwy 
przewodzace srebrne. Parametry: C = 0,5 pF/cm 2 , R| Z = 10® 
ft/cm 2 , tg6 przy 1 kHz = 5%. 



Kondensatory z warstwa zaporowa maja najprostsza kon- 
strukcja wSr6d kondensatorbw pblprzewodnikowych. W tym 
przypadku, np. ceramika tytanianowa dzi^ki nieskomplikowa- 
nej obrobce cieplnej jest wykorzystywana czabciowo jako 
cienka warstwa dielektryczna (pojemnoSciowa), a czqScIowo 


jako warstwa noSna i material przewodzacy. Warstwa dielek- 
tryczna uzyskuje sia przez przywrbcenie wlasnoSci izolacyj- 
nej powierzchniowej warstwie ceramiki o wlasnoSciach pdl- 
przewodnikowych. Na rys. 2 przedstawiono przekrbj takiego 
kondensatora. 



Kondensatory z warstwa graniczna rnaja znacznie lepsze 
parametry dziaki wprowadzeniu odpowiednich procesbw te- 
chnologicznych, w wyniku ktbrych uzyskuje sia warstwy 
izolacyjne tylko na granicy ziaren przy jednoczesnym zacho- 
waniu wlasnoSci pblprzewodnikowych wewnatrznych czaSci 
krystalitbw. Jest to nowy material dielektryczny, ktbrego 
struktura przedstawiono na rys. 3. 

Obecnie wiakszobb produkowanych kondensatorbw pblprze- 
wodnikowych nalezy do grupy kondensatorbw z warstwa 



Rys. 3. Kondensator 
z warstwq graniczna a — budowa, 
b — jedno z mozliwych wykonah 


graniczna, natomiast firma TDK (Japonia) przede wszystkim 
produkuje kondensatory z warstwa zaporowa (kondensatory 
dyskowe do ukladbw tranzystorowych na niskie napi$cie 
pracy, nie wiaksze niz 50, 60 V, jako kondensatory sprzQgaja- 
ce ze wzglQdu na duze straty, ktbre ograniczaja ich zastoso- 
wanie). Zaletami tych kondensatorbw sa taniobb i duza 
pojemnobd. 

Kondensatory z dielektrykiem typu szkto-ceramlka sa to 

uklady oparte na bazie stopionych szkiel, krystallzujacych pod 
wplywem temperatury I cibnienia, a nastapnie czabciowo 
przeksztalcajacych sia w ceramika. Tworzywa tego typu 
mozna rbwniez otrzymywab przez mieszanie podstawowych 
tworzyw typu 1 lub 2 z odpowiednim szklem lub emalia 
szklana. 

Kondensatoy z tego typu dielektrykiem charakteryzuja sia 
duza stabilnobcia parametrbw funkcji temperatury i czasu, a 
szczegblnie rezystancji izolacji, poza tym sa odporne na 
wilgod. Ze wzgladu na duza wytrzymalobd elektryczna dielek- 
tryka szklo-ceramika mozna uzyskiwab kondensatory o odpo- 
wiednio malej grubobci warstwy, co szczegblnie jest korzys- 
tne przy produkcji kondensatorbw monolitycznych. Konden- 
satory tego typu nie sa szeroko stosowane. □ 

Cd. w nastqpnym numerze 


14 


Radioelektronik 7/90 


schematy 


*e 


Stereofoniczny Zestaw muzyczny MIDI 055S 


Magnetofon MDS-456 


Parametry technlczne 


Aleksander Kazimierski 
Ireneusz Wagnerowski 


Magnetofon MDS-456 (w wersji eksportowej MDS-455,) to 
stereofoniczny magnetofon dwumechanizmowy (deck) przez- 
naczony do odtwarzanie, hagrywanla, a takze koplowania z 
normalna i podwbjna pr^dkogclq taSm zelazowych, chromo- 
wych i metalowych w kasetach typu Compact C60 i C90. 
Umozliwia on r6wnle£ ciqgle odtwarzanie kaset z obu mecha- 
nizmbw, tzn. po odtworzeniu ta$my w jednym mechanizmie 
nastqpuje samoczynne odtwarzanie ta£my umieszczonej w 
druglm mechanizmie. 

W magnetofonie zastosowano japohskie mechanlzmy z 
sllnikami dwubiegowymi I mikroprzet^cznikami do sterowa- 
nia uktadbw elektronicznych. Mechaniczne wf^czanie funkcji, 
wspomagane energy kola zamachowego (nap^dzanego sil- 
nikiem), umozliwia miekka pracp klawiatury funkcyjnej. 
Pierwszy mechanizm (A) jest mechanizmem zapisuj^co od- 
czytuj^cym (magnetofon) z mozliwoSci^ wl^czania funkcji 
ZAPIS tylko jednym naclgni^ciem, drugi (B) jest mechani- 
zmem jedynie odczytuj^cym (odtwarzacz). 

Magnetofon wyposazono w uklad redukcji szum6w Dolby B. 
Ponadto zastosowano licznik przesuwu ta£my w mechanizmie 
A, diodowy (LED) wskalnik poziomu zapisu i odczytu oraz 
regulatory poziomu zapisu. Wejgcia i wyjgcia (magnetofonu 
gniazda CINCH) umieszczono na tylnej Sciance, natomiast 
wejgcie mikrofonowe (typu JACK) z przodu. 


Dane techniczne (warto£ci srednie): 


PrQdkoSd przesuwu ta£my normalna: 

Predko$6 przesuwu taSmy podwdjna 
przy kopiowaniu 
Odchylka przesuwu taSmy: 

NierOwnomlernogd przesuwu taSmy: 

Pasmo przenoszenla: 

— taSma ielazowa 

— taSma chromowa 

— ta£ma metalowa 

Pasmo przenoszenia przy kopiowaniu: 

— z normalna prgdkoSci^ 

— z podwbjna pradkoicia 

Stosunek sygnat/szum (wazony) z wlaczonym 
ukladem redukcji szum6w DOLBY B dla taSmy 
chromowej: 

Czulo§d z wejSd: 

— CINCH 

— MICRO 


4,76 cm/s 

9,53 cm/s 
±1,5% 
± 0 . 2 %* 

30 — 15 000 Hz t 
30-15000 Hz 
30-16000 Hz 

30-15000 Hz 
40-10000 Hz 


58 dB 

100 mV 
1 mV 


Impedancja wejSciowa wej$6: 

— CINCH 47 m 

— MICRO 2 kH 

Napiacie wyjgciowe dla poziomu znamionowego 600 mV 
Wspdlczynnik znieksztatcert: 

— ta£ma zelazowa 1% 

— ta£ma chromowa 2,5% 

— ta$ma metalowa 2% 
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Rys. 1. Schemat blokowy magnetofonu MDS-456 
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Rys. 2. Schemat ideowy magnetofonu MDS-456 
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Oopuszczalny pobor mocy: 
Zasilanie: 

Wymiary: 

Masa: 


22 VA 

220 V — 50 Hz 
350 x 110 x 260 mm 
ok. 5 kg 


Funkcjonalny schemat blokowy magnetofonu MDS-456 przed- 
stawiono na rys. 1, a schemat ideowy — na rys. 2. 


Tor odczylu 

Magnetofon zawiera dwa wzmacniacze odczytu skonstruowa- 
ne z uktadbw scalonych NE542 (odpowiednik krajowy — 
UL1322). WejScie wzmacniacza odczytu mechanizmu A (US1) 
jest potaczone z gtowica uniwersalna przez tranzystorowy 
przetacznik zapis/odczyt (tranzystory T7-^T12), sterowany 
przez tranzystor T31. Na wyjSciu tego wzmacniacza sa wta- 
czone, za pomoca tranzystordw T13 i T14, obwody korekcji 
wielkich cz^stotliwosci przy odczycie z taSmy chromowej i 
metalowej. Potencjometr R71 (R72) stuzy do regulacji pozio- 
mu odczytu z gtowicy mechanizmu A. Na wejsciu wzmacnia- 
cza odczytu mechanizmu B (US2) znajduje sia kondensator Cl 
(C2), wytaczany przez tranzystor T1 (T2) podczas kopiowania 
z podwdjna pradkoScia, w celu zwi^kszenia czastotliwoSci 
rezonansowej obwodu gtowicy. Na wyjSciu tego wzmacnia- 
cza, poza obwodem korekcji wtaczanym przez tranzystor T3 
(T4) przy odczycie z ta§my chromowej i metalowej oraz 
kopiowaniu z podwdjng pradkoScia z ta§my zelazowej znaj- 
duje sia drugi obwod korekcyjny wtaczany przez tranzystor T5 
(T6) przy kopiowaniu z podwdjna pradkoScia z taSmy chromo- 
wej i metalowej. Na wyj£ciu tego wzmacniacza znajduje sia 
potencjometr R17 (R18) stuzacy do regulacji poziomu odczytu 
z gtowicy mechanizmu B. 

W dalszej cza^ci toru odczytu znajduje sia przetacznik diodo- 
wy (diody D3. D4. D7. D8) sterowany tranzystorami T17—T19, 
wybierajacy sygnat badz z mechanizmu A, bad2 z mechani- 
zmu B. Sygnat ten jest doprowadzany do wej£cia ODCZYT 
uktadu Dolby (US301). Z wyjScia ODCZYT tego uktadu sygnat 
jest doprowadzany do wzmacniacza wyjSciowego skonstru- 
owanego z tranzystordw T301, T303 (T302, T304), stad po 
wzmocnieniu steruje wskaznik US601 (US602) i jest doprowa- 
dzany do gniazda wyjsciowego magnetofonu. 

Tor zaplsu 

Nagrywany sygnat jest doprowadzany, przez potencjometr 
regulacji poziomu nagrania R601 (R602) do separators T311 
(T312), przy czym sygnat z mikrofonu jest wzmacniany dodat- 
kowo w jednotranzystorowym wzmacniaczuT401 (T402). Nas- 
tapnie przez filtr MPX F101 (F102) dostaje sia do wejScia 
ZAPIS uktadu Dolby. Z wyjScia ODCZYT tego uktadu sygnat 
jest doprowadzany do wyjScia magnetofonu, natomiast z 
wyjScia ZAPIS, przez potencjometr R323 (R324), do wzmacnia- 
cza zapisu — tranzystory T221, T223 (T222, T224). Wzmac- 
niacz zapisu ma znacznie rozbudowane obwody korekcji, 
gdyz jest wymagana rozna korekcja przy zapisie na kazdym 
rodzaju ta£m oraz przy kopiowaniu z podwdjna pradko^cia 
Obwody korekcji sa wlaczane kluczami tranzystorowymi — 
T215, T211, T201, T207, T205, T217, T219, (T216, T212, T202, 
T208, T206, T218, T220). Wyj£cie wzmacniacza zapisu jest 
potaczone, przez obwbd rezonansowy, z gtowicy uniwersalna 
mechanizmu A. 

Tor sygnalu przy kopiowaniu 

Podczas kopiowan ia pracuje c zq$6 zardwno toru odczytu , jak I 
zapisu. Sygnat odczytywany przez gtowicy mechanizmu B, 
wzmocniony we wzmacniaczu odczytu (US2), dostaje sia do 
wej&cia ODCZYT uktadu Dolby (US301). Z wyjScia ODCZYT 
tego uktadu sygnat jest doprowadzany do gniazda wyjSciowe- 


go magnetofonu, natomiast z wyjscia ZAPIS do wzmacniacza 
zapisu. Wzmocniony i odpowiednio skorygowany sygnat jest 
doprowadzany do gtowicy uniwersalnej mechanizmu A. 

Generator prqdu podktadu i kasowania 

Generator wykonany z tranzystorami T501, T502 jest zasilany 
przez regulator napiacia (tranzystory T701, T702). Potencjo- 
metr R701 (w obwodzie bazy tranzystora T701) stuzy do 
regulacji pradu podktadu dla tasmy zelazowej, natomiast 
potencjometr R702 — dla taSmy chromowej. 

Uklady wyciszania 

W celu eliminacji trzaskdw mogacych powstad przy wtaczaniu 
magnetofonu do sieci (stany nieustalone) zastosowano tran- 
zystory T305, T306, zwierajace sygnat na wyjdclu magnetofo- 
nu. Tranzystory T307, T308 zwierajace sygnat doprowadzony 
do wskaznika oraz tranzystordw T15, T16 zwierajacych wej- 
Scie ODCZYT uktadu Dolby. Tranzystory T15 i T16 stuza 
dodatkowo do wyciszania magnetofonu podczas pracy prze- 
tacznika diodowego D3, D4, D7, D8. Zmiany stanu przetaczni- 
ka diodowego sa wychwytywane przez uktady ksztattujace z 
diodami Dll, D13 i D12, D14, a powstate sygnaty steruja — 
przez tranzystor T20 — przerzutnik zbudowany z tranzystordw 
T21, T22, na ktdrego wyjdclu pojawia sia Impuls dodatni 
napiacia statego. Impuls ten powoduje chwilowe zwieranie 
przez tranzystory T15 i T16 wejdcia ODCZYT uktadu Dolby. 

Sterowanie toru sygnalu przy odtwarzaniu, 
zapisywaniu i kopiowaniu 

Po wtaczeniu zasilania przetacznik tranzystorowy T7-^T12 
znajduje sia w pozycji odczytu, przetacznik diodowy D3, D4, 
D7, D8 wybiera sygnat z mechanizmu A. Magnetofon jest 
przygotowany do odtwarzania z tadmy mechanizmu A. Po 
wcidniaciu przycisku PLAY mechanizmu A nastapuje podnie- 
sienie san tego mechanizmu i zwarcie mikroprzetacznika P. 
Wysterowany tranzystor T309 powoduje zatkanie tranzysto- 
r6w wyciszajacych T305 -*■ T308, T1 5, T1 6. Sygnat odtwarzany z 
mechanizmu A jest wdwczas doprowadzany do wyjdcia mag- 
netofonu. Po wcidniaciu przycisku STOP mechanizmu A, 
wymienione tranzystory przechodza w stan wyjdciowy, czyli 
nasycenia. 

Aby odtworzyd ta£ma z mechanizmu B naleiy wcisnab jego 
przycisk PLAY; wowczas nastapuje podniesienie sart i zwar- 
cie mikroprzetacznika P tegoi mechanizmu, co z kolei spowo- 
duje wysterowanie tranzystora T309, a wiac j zatkanie tranzy- 
stordw zwierajacych T305-f-T308, T15, T16. Sygnat z mikro- 
przetacznika jest doprowadzany rdwniez do bazy tranzysto- 
r6w T18 i T19; przetacznik diodowy wybiera sygnat z mechani- 
zmu B. Na wyjdciu magnetofonu pojawia sia sygnat odtwarza- 
ny z mechanizmu B. 

Przy zapisywaniu sygnatu z urzadzenia zewnatrznego wciska 
sia przycisk RECORD i wdwczas sanie mechanizmu A podno- 
sza sia, nastapuje zwarcie mikroprzetacznikow P i R. Zwarcie 
mikroprzetacznika P powoduje, jak przy odtwarzaniu, zatka- 
nie tranzystordw T305-^T308, T15, T16, natomiast zwarcie 
mikroprzetacznika R spowoduje pojawienie sia napiacia ste- 
rujacego zapis. Zostaje wtaczony generator pradu podktadu i 
kasowania, tranzystor T26, przetacza uktad Dolby na funkcja 
ZAPIS, tranzystory T225, T226, zwierajace wyjdcie wzmacnia- 
cza zapisu, zatykaja sia tranzystory Til, T12 sia nasycaja, 
natomiast tranzystory T7-5-T10 sia zatykaja. Tranzystory T15, 
T16 sterowane przez tranzystor T23 nasycaja sia i zwieraja 
wejScie ODCZYT uktadu Dolby. 

Przy kopiowaniu tadm wciska sia przycisk kopiowania oraz 
nagrywanie w mechanizmie A i odtwarzanie w mechanizmie 
B. Wcisniaty przycisk kopiowania wylacza system redukcji 
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szum6w, przelscza uktad Dolby w pozycjs ODCZYT. Wcisnisty 
przycisk nagrywanla w mechanizmie A powoduje zwarcie 
mikroprzet$cznika R. Pojawia sis wise napiscie sterujqce 
zapis oraz nastspuje zwarcie mikroprzel^cznlka P i zatkanie 
tranzystordw T305 + T308. Wcidnisty przycisk odtwarzania w 
mechanizmie B spowoduje zwarcie mikroprzef^cznika P. 
Pojawia sis, przez diods D15, napiscie blokujsce tranzystor 
T23. Likwiduje sis zwarcie wejdcia ODCZYT ukJadu Dolby 
(tranzystory T15, T16) oraz pojawia sis napiscie na bazach 
tranzystordw T18, T19. Przel^cznik diodowy D3, D4, D7, D8 
wybiera sygnat odczytywany z mechanizmu B. 

Uktad regulacji predkosci silnikow 

Podwdjns prsdkodd przesuwu tadmy ustawia sis regulujsc 
potencjometry R129 i R130 wl^czone misdzy kontakty A i B 
silnika. Prsdkodd normalns ustawia sis natomiast misdzy 
potencjometrami R125, R126 wl^czanymi dodatkowo misdzy 
kontakty A i B r po nasyceniu sis tranzystordw T24, T25. 

Uklad sterowanla pracy silnikow 
przy odtwarzaniu ci^gtym i kopiowaniu 

Po wt^czeniu magnetofonu do sieci silniki obu mechanizmdw 
pracujg. Przy odtwarzaniu cisgtym wcidniscie przycisku PLAY 
jednego mechanizmu (np. mechanizmu A) spowoduje podnie- 
sienie sad energy kota zamachowego i zwarcie jego mikro- 
przel^cznika P, co wywola nasycenie sis tranzystora T30. 
Nasycony tranzystor T30 zatka tranzystor T28 powoduj^c 
wyt^czenie silnika mechanizmu B. Magnetofon znajduje sis 
wi^c w stanie odtwarzania z mechanizmu A, mechanizm B jest 


zablokowany, gdyz jego silnik jest wyt^ezony. Wcidniscie 
przycisku PLAY mechanizmu B nie spowoduje jego urucho- 
mienia, natomiast po odtworzeniu cafej tadmy w mechanizmie 
A zadziata autostop, powodujsc opadniscie sad i rozwarcie 
mikroprzefscznika p t zatem takze zatkanie tranzystora T30 i 
odetkanie tranzystora T28, a wise wl^czenie silnika mechaniz- 
mu B. Wt^czony silnik obrdci koto zamachowe i podniesie 
sanie, powodujsc zwarcie mikroprzetscznika P w mechaniz- 
mie B. Na bazie tranzystora T29 pojawi sis napiscie powodu- 
jsc jego nasycenie i w konsekweneji zatkanie tranzystora T27, 
czyli wytgczenie silnika mechanizmu A. Magnetofon znajduje 
sis wise w stanie odtwarzania z mechanizmu B, mechanizm A 
jest zablokowany. Wcidniscie przycisku PLAY mechanizmu A 
nie spowoduje jego odblokowania, nastspi to natomiast po 
zatrzymaniu sis mechanizmu B. 

Przygotowanie magnetofonu do kopiowania wymaga weidnis- 
cia przycisku DUBBING oraz RECORD w mechanizmie A. 
Umozliwi to, dziski zwarciu mikroprzetscznika P w mechaniz- 
mie A, nasycenie tranzystora T30, co z kolei spowoduje 
zatkanie tranzystora T27, a wise wylsezenie silnika mechaniz- 
mu A. Rozpoczscie kopiowania nastspuje z chwils wcidnlscia 
przycisku PLAY mechanizmu B. Wowczas zwiera sis rnikro- 
przetseznik P tego mechanizmu doprowadzajsc napiscie do 
bazy tranzystora T29. Tranzystor ten nasyca sis wtsczajsc 
silnik mechanizmu A — oba mechanizmy pracujs 

Zasilacz 

Zasilacz sklada sis z transformatora z jednym uzwojeniem 
z odezepem po stronie wtdrnej oraz prostownika mostkowego 
i stabilizatora UL7512 (US801). □ 


urzadzenia zasilajace % 

Dtawiki w zasiJaczach wzmacniaczy mocy m. cz. 


W artykule rozpatrzono niektdre wady konwencjonalnych 
zasilaezy stosowanych we wzmacnlaczach mocy hl-fl oraz 
moiliwodci Ich udoskonalenia przez stosowanle dlawikow 
indukcyjnych. Podano sposob uproszczonego projektowania 
dtawikdw z rdzeniem z blachy transformatorowej. 

Od kilku lat rozpowszechniajs sis wzmacniacze hi-fi pracu- 
jsce w klasie AB, charakteryzujsce sis duzs wartodcis pr^du 
spoezynkowego w stopniu kodcowym (tzw. klasy AB1) oraz 
wzmacniacze pracujsce w klasie A. Wzmacniacze te, w 
ktdrych stosuje sis najczsdciej tranzystory mocy typu MOS- 
-FET, odznaczajs sis najlepszymi parametrami. Zauwazono, 
ze w tych wzmacniaczach, mimo stosowania w zasilaezu 
bardzo wielkich pojemnodci (od 2 x 20 mF do 2 x 80 mF) do 
wygtadzenia tstnienia, pojawiajs sis zakldcenia o podsta- 
wowej czsstotliwodci 100 Hz. Doktadniejsza analiza zjawiska 
wykazata, ze irddtem tych zaktdeed S3 impulsy dotadowy- 
wania kondensatordw w zasilaezu. Istotnie, im transformator 
sieciowy i diody prostownicze majs mniejszs rezystanejs, a 
pojemnodd kondensatordw wygtadzajscyh jest wisksza, tym 
chwilowa wartodd natszenia pr^du impulsdw doladowujscych 
jest wisksza, a ich czoto jest bardziej strome. S3 wise one 
irddlem wysokich harmonicznych czsstotliwodci 100 Hz. We 
wzmacniaczach hi-fi standardowych, w ktdrych stopied mocy 
pracuje przy bardzo malej wartodci pr^du spoezynkowego, 


wspomniane zakldcenia nie S3 zauwazane, bowiem S3 mas- 
kowane przez sygnat uzyteczny. 

Warto jeszcze dodad, ze bardzo wielka pojemnodd konden- 
satordw w zasilaezu powoduje wielkie obciszenie prsdowe 
diod prostowniezyeh. Gdy wybrane zostans diody o zbyt mafej 
» wartodci natszenia prsdu szczytowego, to ulegns one znisz- 
czeniu w krdtkim czasie. 

Jak,mozna udoskonalid zasilacz, to jest polepszyd wygtadza- 
nie prsdu bez szkodliwych skutkow ubocznych? Z pomocs 
przychodzi dawno juz stosowany w ,,epoce lampowej" spo- 
sdb, a mianowicie: zastosowanie dlawikdw. 

Schemat zasilaeza z dlawikami jest przedstawiony na rysun- 
ku. Jak z niego wynika, kondensatory Cl i C2 S3 pol3czone 
przez dtawik L. 2rddlo prsdu (transformator i mostek pros- 
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towniczy) taduje przede wszystkim kondensator Cl, a impulsy 
prqdu tadowania zalezq gtownie od wartobci tej pojemnobci. 
Napiqcie na kondensatorze Cl zawiera sktadowq statq i 
sktadowq zmiennq t^tnienia, ktbra wynosi 1-10% wartosci 
napiqcia statego, zaleznie od wartobci pojemnobci konden- 
satora Cl I obciqzenia. Dtawik L i kondensator C2 powinny 
zmnlejszyb wartobb tQtnienia do 0,1 -4-0,2%, czyli 30-f-50-krot- 
nie. Dtawik, dzi§ki swym wtasciwobciom, ogranicza bardzo 
maksymalnq wartobb natqzenia impulsbw dotadowujqcych 
pojemnobb kondensatora C2, a jednoczebnie oddaje zgro- 
madzonq w swym polu magnetycznym energy w momentach, 
gdy natqzenie impulsu tadujqcego z prostownika i konden- 
satora Cl maleje. 

Dziqki zastosowaniu dtawikow mozna: 

a) skonstruowab zasilacz nie wnoszqcy zaktbceh spowodo- 
wanych zbyt wielkq pojemnobciq kondensatorbw wygta- 
dzajqcych tQtnienie; 

b) skonstruowab zasilacz o lepszych parametrach, stosujqc 
takle same pojemnobci kondensatorbw; 

c) skonstruowab zasilacz o wymaganych parametrach, sto- 
sujqc kondensatory o sumarycznej mniejszej pojemnobci. 

Wady opisywanego udoskonalenia dotyczq samego dtawika, 
kt6ry jest elementem ,,nie lubianym" we wspotczesnych 
uktadach elektronicznych. Istotnie: dtawik zajmuje sporo 
miejsca, ma duzq masq, rozsiewa pole magnetyczne oraz jest 
dobb trudny do wykonania. 

Rozwazmy, jak mozna problem rozwiqzab ..najmniejszym 
kosztem”. 

W wypadku wzmacniaczy klasy A, kt6re pobierajq w zasadzie 
prqd o stale jednakowym natqzeniu, sprawa jest jasna — 
dtawik powinien byb zaprojektowany na znamionowq wartobb 
natqzenia prqdu pobieranego przez wzmacniacz, a jedno- 
czebnie mieb wystarczajqcq indukcyjnobb. 

W wypadku wzmacniaczy mocy pracujqcych w klasie AB 
wystarczy postawib warunek, aby dtawik miat wymaganq 
indukcyjnobb wbwczas, gdy ptynie prqd spoczynkowy i wbw- 
czas gdy moc oddawana przez wzmacniacz wynosi 0,1 -r- 0,25 
mocy znamionowej (zaleznie od mocy znamionowej wzmac- 
niacza, warunkow odstuchu i wymagart jakobciowych). Gdy 
moc wzmacniacza jest bliska maksymalnemu, a wartosb 
natqzenia prqdu zasilajqcego rosnie, dtawik ulega nasyceniu, 
jego indukcyjnobb maleje i mozna przyjqb, ze przedstawia on 
sobq tylko okreblonq rezystancjq wtqczonq miqdzy konden- 
satorami Cl i C2. 

Dtawik nasycony, gdy wartobb strumienia magnetycznego w 
rdzeniu ma wysokq wartosb, ma duzq sktonnobb do brzqcze- 
nia. Jest to jeszcze jedna jego wada, ktbrq mozna usunqb tylko 
przez nadzwyczaj silne scisni^cle jego rdzenia, impregno- 
wanie catego dtawika w syciwie zywicznym lub bitumicznym 
oraz przez elastyczne zamocowanie dtawika na podstawie. W 
dalszej czqbci artykutu opiszemy problemy zwiqzane z sa- 
mym dtawikiem. 

Dlawiki 

Dtawik z rdzeniem ferromagnetycznym jest elementem nie- 
llniowym. Rdzeb dtawika (w danym przypadku rozpatrujemy 
tylko rdzenie z blach transformatorowych) wykazuje pewnq 
poczqtkowq przenikalnosc magnetycznq, wptywajqcq w spo- 
s6b zasadniczy na indukcyjnobb dtawika przy matych wartob- 
ciach zmiennego pola magnetycznego. Magnesowanie rdze- 
nia silnym polem statym wptywa na zmniejszenie indukcyj- 
nobci dtawika. Celem projektu jest dtawik, ktbry bqdzie miat 
wymaganq indukcyjnobb dla sktadowej zmiennej przy jedno- 
czesnym magnesowaniu go silnym prqdem statym. 

Im wiQksza jest wartobb energii magnetycznej zgromadzonej 


w rdzeniu, tym wi^ksze bqdq rozmiary dtawika, a inaczej — 
objqtobb rdzenia dtawika. Najmniejszq objqtobb rdzenia dta- 
wika mozna okreblib ze wzoru: 


Ll 0 2 

Vi = — [cm2] 0) 

1000 

w ktbry m: 

L — indukcyjnobb dtawika [H], 

l D — wartobb prqdu statego, magnesujqcego rdzen [mA]. 
Nalezy wybierab rdzen o duzym oknie, aby mieb pewnobb, ze 
uzwojenie siq zmiebci. 

Liczbq zwojbw dtawika mozna okreblib ze wzoru (wartosb 
przyblizona, przewaznie wi^ksza od obliczonej doktadnie): 
45* L* l D 

z= liczba zwojbw (2) 

q* 

w ktbrym: 

q* — przekrbj rdzenia dtawika [cm 2 ]. 

Wartobb optymalnq szczeliny powietrznej w rdzeniu (suma- 
ryczna dtugobb szczelin obwodu magnetycznego) moze byb 
okreblona ze wzoru: 


L = * 


800000 


[mm] 


(3) 


Gqstobb natqzenia prqdu w uzwojeniu dtawika nie powinna 
byb wiqksza niz 2,5 A4nm 2 ; czqsto przyjmuje siq mniejszq 
gqstobb prqdu w celu uzyskania matej rezystancji dtawika. 
Granicq jest zmieszczenie wymaganej liczby zwojbw uzwo- 
jenia w oknie rdzenia. 

Projekt uzwojenia dtawika opieramy na danych nawojowych 
drutbw nawojowych i obliczeniu rezystancji uzwojenia. 
Pojemnobb pierwszego kondensatora filtru zasilacza z dta- 
wikiem mozna obliczyb z przyblizonego wzoru: 

50 l 0 

C1=— [mF] (4) 

w ktbrym: 

l c — natqzenie pobieranego prqdu [mA], 

U 0 — napiqcie zasilacza [V]. 

Zwiqzek miqdzy indukcyjnosciq dtawika L, pojemnobciq kon- 
densatora C2 (wtqczonego za dtawikiem) i wspbtczynnikiem F 
ostabienia pulsacji o czqstotiiwobci 100 Hz wyraza wzor: 
L-C2 = 2,5 F 


Przyktad 1 

Nalezy ustalib dane dotyczqce kondensatorbw i dtawika 
zasilacza przeznaczonego do wzmacniacza pracujqcego w 
klasie A, majqcego moc wyjbciowq 40 W. Napi^cie zasilania 
wzmacniacza: U c = ±25 V; nat^zenie pobieranego prqdu: 
l D - 2,3 A. 

Ustalamy pojemnobb pierwszego kondensatora (wzor 4): 
50-2300 

Cl = = 4600 pF 

25 

Obliczamy potrzebnq indukcyjnobb dtawika L zaktadajqc, ze 
pojemnobb drugiego kondensatora C2 = 10000 pF, a wartobb 
wspbtczynnika ostabienia pulsacji F = 50: 

2,5-50 

L = = 0,0125 H 

10000 

Rdzert do dtawika powinien mieb objqtobb co najmniej: 
0,0125-2300 

Vi = = 66 cm 3 

1000 

Wybieramy rdzert wiqkszy o objqtobci V t = 1 14 cm 3 , przekroju 
brutto q 4 = 7,6 cm 2 i oknie o powierzchni 7,8 cm 2 . Jest to rdzert 
ksztattu El. Obliczamy liczby zwojbw uzwojenia (wzbr 2): 
45-0,0125-2300 

z = = 185 « 200 zwojbw 
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Nalezy dobrab odpowiedni drut nawojowy i sprawdzlb (obli- 
czeniowo) czy uzwojenie si§ zmiedci w oknie. W danym 
wypadku b^dzie odpowiedni drut o drednicy 1,1 mm. Rezy- 
stancja uzwojenia bQdzie miata wartosc 0,65 CL Spadek 
napiQCia na uzwojeniu dtawika wyniesie ok. 1,5 V. 

Szczelina powietrzna w rdzeniu dtawika powinna mied dtu- 
godb (wz6r 3): 

200 2300 

L = = 0,58 « 0,6 mm 

P 800000 

W rdzeniu ksztattu E! strumien magnetyczny przecina szcze- 
lin^ dwukrotnie, a wiQC przektadka tekturowa mi^dzy ja- 
rzmem i stupkami rdzenia powinna mieb grubosb 0,3 ^nm. 

Przyktad 2 

Potrzebny jest zasilacz do wzmacniacza o mocy 2x 150 W, 
pracuj^cego w klasie AB. Napi^cie zasilania U 0 = ±50 V, 
wartodd pr^du spoczynkowego l sp = 0,5 A, nat^zenie najwiQ- 
ksze pr^du podczas oddawania petnej mocy l mail = 5,6 A. 
Pojawia siQ zagadnienie: w odniesieniu do jakiej wartodci 
natQzenia pr^du nalezy obliczad indukcyjnodd dtawika L? 
Przyjmujemy wartodd nat^zenia pr$du l 0 = 1,4 A, co odpo- 
wiada oddawaniu przez wzmacniacz ok. 20% mocy. 
Ustalamy, jak^ wartodd pojemnodci powinien miec pierwszy 
kondensator przy pr^dzie l c i l m „: 

50-1400 

C1 fl = = 1 400 pF 

50 

50-5600 

C1 "»* = — — = 5600 
50 

Wybleramy typowy kondensator o pojemnodci 4700 pF. Na- 
piecie t^tnienia na nim bQdzie niewielkie przy pobieraniu z 
zasilacza pr^du l sp i l 0 . 

Zaktadamy, ze drugi kondensator (C2) b^dzie mied pojem- 
nodb 10000 pF, a wspdtczynnik F = 40. 

Obliczamy potrzebny indukcyjnodd dtawika: 

2,5-40 

L = = 0,01 H 

10000 


Potrzebny jest rdzert o objQtodci co najmniej: 

0,01-1 400 2 

V* = = 19,6 cm 3 

1000 

Wybieramy rdzefi wiQkszy o objQtodci 57 cm 3 , przekroju brutto 
q* = 3,8 cm 2 i duzym oknie o powierzchni 7,8 cm 2 . 

Obliczamy liczb$ zwojdw: 

.45 0,01 -1400 

z = =180 zwojdw 

3,5 

Najgrubszy drut, jakim dysponujemy, ma drednicy 1,3 mm. 
Rezystancja dtawika wyniesie 0,3 Q, co jest do przyj^cia, 
bowiem najwiqkszy spadek napi^cia b^dzie wynosid 1,7 V. W 
razie braku grubego drutu nawojowego mozna nawinqb dwa 
identyczne uzwojenia drutem o przekroju dwa razy mniejszym 
i potqczyd je rdwnolegle. 

Wzmacniacz pracujqcy w klasie AB pobiera prqd maksymalny 
tylko przez krotkie odcinki czasu. Srednia wartodd pobiera- 
nego prqdu podczas audycji (nawet w partiach forte) jest duzo 
mniejsza. Mozna wi^c przyjqd wi^ksze dopuszczalne g^stodci 
prqdu, do 4-i-5 A4nm 2 . Oczywidcie rezystancja uzwojenia jest 
wdwczas wiQksza. Potrzebna szczelina w rdzeniu ma dtugodc: 
180-1400 

L = = 0,32 mm « 0,4 mm 

P 800000 

Nalezy zwrdcid uwagQ na to, ze gdy prqd pobierany przez 
wzmacniacz zwiQkszy si$ powyzej wartodci l 0 , a szczegolnie 
gdy osiqgnie wartodd najwiQkszq l m „, to rdzert dtawika 
ulegnie nasyceniu, a jego indukcyjnodd zmaleje znacznie; 
mozemy przyjqd, ze wyniesie ono zero. Oble pojemnodci filtru 
Cl I C2 b^dq wdwczas potqczone rdwnolegle przez rezystan- 
cjQ rdwnq rezystancji uzwojenia dtawika. Rezystancja ta 
wptywa na polepszenie filtrowania, bowiem jej wartodd jest 
okoto dwukrotnie wi^ksza od wartodci bezwzgl^dnej impe- 
dancji kondensatora o pojemnodci 10 000 pF, przy pulsacji o 
czQStotliwodci 100 Hz. 

LITERATURA 

[1] Krize S.N.: Obliczanie transformatordw zasilajqcych ma- 
tej mocy i dtawikdw stosowanych w filtrach. PWT, Warsza- 
wa 1953 

[2] Konopiriski T., Pac R.: Transformatory i dtawiki elektro- 
nicznych urzqdzeh zasilajqcych. WNT, Warszawa 1979 
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W$z swietlny 


Opisany w artykule uktad spelnia funkcjQ sterownika do tzw. 
w q±a dwietlnego. Sterownik umozliwia wybdr trzech pro- 
gramdw z efektami dwietlnymi: dwa programy majq state 
sekwencje, a trzeci program umozliwia dobieranie efektow 
dwietlnych we wtasnym zakresie. 

Podstawowym blokiem sterownika (rys. 1) jest rewersyjny 
rejestr przesuwajqcy US1, sterowany impulsami z generators 
utworzonego z bramki Schmitta B1 i elementow PI, R2, C3. 
Impulsy z generatora sq doprowadzane do szeregowo potq- 
czonych dzielnikdw czqstotliwodci US2, US3, ktorych sygnat 
wyjdciowy Y3, przez przetqczniki P1--P3 i bramki B5^B7, 
steruje zmianq kierunku przesuwania w rejestrze US1. Do 
wyjdd rejestru US1 sq dotqczone stopnie wykonawcze utwo- 
rzone z tranzystorow T2-j-T9 i tyrystorow Ty1-r-Ty8. Ob- 
clqzeniem tyrystordw sq zespoty zarowek 21-^28. 


Arkadiusz Jaskulski 

Opis dzialania 

Do wyboru programu wykorzystuje siq przetqczniki P1-T-P5. 
Przetqcznikami PI, P2 wybiera siq programy state, a przetqcz- 
nikiem P3 program, ktdry umozliwia samodzielne sterowanie 
efektami dwietlnymi. 

Program 1 

Po wtqczeniu przetqcznika PI (rys. 2) wejdcia X i Z (wybieranie 
kierunku przesuwu rejestru) zostajq dotqczone do wyjdcia Y3 
licznika US3. Wyjdcie to jest w stanie niskim, a wiqc na 
wejdciach S 0 i S, rejestru US1 bqdzie odpowiednio stan wysoki 
i niski, co odpowiada ustawieniu rejestru na przesuwanie 
w prawo. Przy przesuwaniu w prawo aktywne jest wejdcie S R 
rejestru US1. Do tego wejdcia, przez zestyk przetqcznika PI 
jest doprowadzany stan wysoki z wyjdcia Y1 . W takt impulsdw 
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z generatora (bramka B1. B2) sygnat z wejdcia S R jest 
przepisywany na kolejne wyjdcia Q A -i-Q H rejestru US1. Stan 
wysoki wyjScia powoduje wt^czenie dol^czonego do niego 
cztonu wykonawczego i dwiecenie odpowiedniego zespotu 
zardwek. Po odmiu taktach zegarowych wszystkie wyjdcia s$ 
w stanie wysokim i swiec^ wszystkie zardwki. Sygnat wysoki 
z wyjdcia Q H , po przejdciu przez bramkQ B4, zmienia stan 
wejdcia S R na niski. Impulsy generatora taktuj^cego powoduje 
wpisywanie tego stanu do kolejnych wyjdd rejestru US1. 
Zespoty zarowek zostaj^ kolejno wyt^czone. Cykl taki odbywa 
sis dwukrotnie. Po 32 taktach z generatora sygnat na wyjdciu 
Y3 licznika US3 zmieni si§ z niskiego na wysoki. Odpowiada to 
stanowi niskiemu na wejdciu S 0 i wysokiemu na wejdciu S R . 
Rejestr US1 zostaje ustawiony na przesuwanie w lewo. 
Zasada dziatania jest analogiczna jak dla przesuwania w pra- 
wo. Cykl zmiany kierunku bQdzie siQ powtarzad co 32 takty, 
ktdrych czas trwania mozna regulowad potencjometrem PI. 

Program 2 

Po wt^czeniu przet^cznika P2 wejdcia X i Z zostaje dotqczone 
do wyjdd Q A i Q H rejestru US1. Poniewaz na obu wyjdciach 
stany nlskie, wi^c na wejdciach S 0 , S 1 ustal^ siQ odpowiednio 
stany ,,1" i ,,0'’, co odpowiada przesuwaniu w prawo. Wejdcie 
S R jest dot^czone do napi^cia zasilaj^cego (stan wysoki), 
a w'iqc i wyjdcia rejestru US1 b§dg uzyskiwad stan wysoki. Gdy 
wszystkie wyjdcia rejestru US1 zmieni^ stan na wysoki, 
wejdcia S 0 i S, zmieni^ sw6j stan na przeciwny i rejestr b^dzie 
przesuwat w lewo. Zardwki bQd$ wygaszane od ostatniego 
wyjdcia do pierwszego. Gdy wszystkie zardwki zgasn^, czyll 
gdy wyjdcia Q A I Q H b^ds miaty stan niski, na. wejdciach S 0 i S, 
ponownie zmieni si§ stan i rozpocznie siq przesuwanie 
w prawo. Zmiany te bQd$ siQ powtarzad cyklicznie. 
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Program 3 

Wt^czenle przet^cznika P3 powoduje pot^czenie ukladu do 
wyboru kierunku tak jak dla programu 1. Oznacza to, ze co 32 
takty generatora b^dzie si^zmieniad kierunek przesuwania 
rejestru, a wi^c dana kombinacja efektdw dwietlnych b^dzie 
przesuwana 4 razy w prawo, 4 razy w lewo itd. Wejdcia S R i S L 
s^ dol^czone do przei^cznika P4 (..powtarzanie — pro- 
gramowanie"). Przy wyt^czonym przet^czniku P4 wejdcia s R 
i s L sg dot^czone do wyjdd Q H i Q A . Powoduje to samoczynne 
powtarzanie kombinacji. Po wcidni^ciu przet^cznika P4 (,,Pro- 
gramowanie"), wejdcia Q A i Q H s§ dot^czone do przel^cz- 
nika P5. 

Gdy przet^cznik ten jest wcidnigty wejscia S R i S L s$ w stanie 
wysokim, a gdy wycidni§ty — w stanie niskim. Wciskaj^c 
i wyciskaj^c przet£|cznik P5 mozna sterowad uzyskiwanymi 
efektami dwietlnymi. Aby powrdcid do cyklu powtarzania 
wystarczy wycisn^d przel^cznik P4. 

Przed przet^czaniem programdw, a takze gdy chcemy stero- 
wad rQcznie, mozna wyzerowad rejestr i liczniki, aby pracowa- 
ty od pocz^tku cyklu. Do tego celu stuzy przet^cznlk P6 
(,,Kasowanie”). Sygnaly z wyjdd rejestru US1 steruj^ stop- 
niami wykonawczymi utworzonymi z tranzystordw T2-rT9 
i tyrystordw Tyl -rTy8. Tyrystory przewodz^, gdy na od- 
powlednich wyjsciach rejestru US1 jest stan wysoki. Rezys- 
tory T4 h- R 1 1 ograniczaj^ pr^d obci^zenia wyjdd rejestru, 
a rezystory R12-=-R19 ograniczaj^ pr^d bramki tyrystordw. 
Diody D19 + D26 zabezpieczaj^ tranzystory i uktady scalone 
przed uszkodzeniem w wypadku przebicia tyrystora. 

Diody swiec^ce D114-D18 (mog^ byd dowolnego typu) syg- 
nalizujg prac$ poszczegdlnych tordw sterownika. 

W uktadzie zastosowano tyrystory KT206/400; aby zapobiec 
migotaniu dwiatta s$ one zasilane przez mostek prostowniczy 
D5-^D8. Diody w mostku musz^ byd dostosowane do odpowied- 
niego obcigzenia. Jezeli kazdy tyrystor jest obci^zony moc^ 
maks. 200 W, to calkowity pobdr mocy jest 1600 W. Maksymalny 
pr^d ptyn^cy przez diod$ jest rdwny 1600W :220V = 7,3 A. 
Mozna wiQC zastosowad diody, ktdrych dopuszczalny pr$d 
przewodzenia jest wi^kszy niz 8 A. 

Zamiast tyrystordw mozna tez zastosowad triaki, np. 
KT205/400 i wdwczas mozna zrezygnowad z mostka prosto- 
wniczego. 

Generator taktuj^cy zostat wykonany z wykorzystaniem bra- 
mki Schmitta B1. Do wejdcia bramki jest dotqczony konden- 
sator C3, ktdry po wl^czeniu zasilania jest roztadowany. 
Wejdcie bramki jest wi§c w stanie niskim, a na wyjdciu jest 
stan wysoki. Poniewaz kondensator jest dot^czony, przez 
rezystory R2, PI, do wyjScia bramki, wi^c zaczyna tadowad 
s\$. Gdy napiQcie na kondensatorze przekroczy prdg wt^cze- 
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nia bramki, bramka zmieni sw6j stan na przeciwny. Konden- 
sator roztadowuje si$ przez rezystory R2, PI do poziomu, przy 
ktdrym bramka ponownie zmieni stan. Na wyjdciu b^dzie zn6w 
stan wysoki. Cykl bQdzie si§ powtarzad. 

BramkQ B2 zastosowano, aby oddzielid generator od reszty 
uktadu. Na wyjdciu tej bramki zastosowano diodQ dwiecqc^ 
DIO, ktdra sygnalizuje kolejne takty generatora. 

Opis konstrukcji 

Sterownik wQza dwietlnego mozna zmontowad na jednej 
pfytce z zasilaczem (rys. 3). Tranzystor w zasilaczu powinien 
byd wyposazony w radiator o powierzchni co najmniej 50 cm 2 . 
W zasilaczu mozna zastosowad transformator sieciowy o na- 
piqciu wyjdciowym 6-^ 10 V i pr^dzie obcigzenia min. 0,5 A, np. 
transformator TS6/3, TS6/5, TS6/12, TS6/16. 

Tyrystory Ty1-r-Ty8, diody D19-rD26 oraz mostek Graetz a 
D5-I-D8 powinny byd umieszczone na oddzielnej pfytce I od- 
powlednio odizolowane od pozostalej cz^dci uktadu. W wypa- 
dku wiQkszego obci^zenia tyrystordw trzeba je umledcid na 
radiatorach. Nalezy zaznaczyd, ze kazdy tyrystor musi mied 
oddzielny radiator. Jezeli zamontuje siq ]e na jednym radiato- 
rze, nalezy wszystkie doktadnie odizolowad od radiatora. 
Konstrukcja samego w^za z zardwek zalezy od indywidual- 
nych potrzeb i mozliwodci uzytkownika. Obci^zeniem tyrys- 
tora nie musi byd jedna zardwka 220 V. W kazdy kanaf mozna 
wt^czyd szeregowo kilka lub kilkanadcie zardwek na mniejsze 



napiQcie pracy, np. 16 zardwek choinkowych, rdznokoloro- 
wych, co polepsza efekt wizyjny. 

Przet^czniki PI 4- P6 s$ typu Isostat. Mozna je zamontowad na 
pfytce drukowanej, aby unikn^d potgczen przewodami. Prze- 
t^czniki P1-^P3 do wyboru programdw s$ przet^cznikami 
zaleznymi. Oznacza to, ze wt^czenie jednego powoduje 
wyt^czenie innego. Przet^cznik P4 jest przet^cznikiem bis- 
tabilnym (dwustanowym), a przet^czniki P5 oraz P6 s$ przet^- 
cznikami monostabilnymi (chwilowymi). 

Uruchomienie 

Uktad zmontowany ze sprawnych elementdw nie wymaga 
regulacji. W wypadku niedziafania sterownika trzeba spraw- 
dzid, czy uktad jest zasilany odpowiednim napi^ciem (spraw- 
dzid stabilizator) oraz czy pracuje generator. □ 


Przekaznik elektroniczny 

Okazuje slq, ze umieszczenie stycznika czy przekainfka w 
obwodzie grzatki pralki automatycznej nie zadowala do 
korica. Elektronika jest cichsza..., a skoro juz zostat opraco- 
wany uklad elektroniczny, mozna go rozbudowad i wykorzy- 
stad do innych celdw. 

Do poszukiwania niezawodnego przekainika o obcigzalnodci 
10 A/220 V sktonita mnie koniecznodd czQstej wymiany 10 A 
przekainika R-15, zastosowanego w obwodzie grzatki pralki 
automatycznej w celu ochrony zestykdw programatora. Do- 
chodzito czQSto do nadpalenia zestykdw przekalnika, a zasto- 
sowanie na jego miejsce stycznika np. MSM-0 powodowato 
nieprzyjemne efekty akustyczne (brzQczenie w czasie pracy 
oraz gtodne stuki przy wt^czaniu i wyt^czaniu). Rezultat prdb 
..zelektronizowania” tego efektu jest przedstawiony na rys. 1. 
Jest to prosty przekainik z triakiem jako elementem wykonaw- 
czym. 

Po wtQczeniu wytqcznika W1 przewodzenie triaka w pierw- 
szym pdtokresie odbywa siQ asynchronicznie, w przypadko- 
wym purfkcie przebiegu czasowego napi^cia sieci. W nast$- 



Ginter Maicher 

pnych pdtokresach triak wt^cza si§ po naturalnym zaniku 
prgdu w poprzednim pdtokresie. Obci^zenie triaka jest czysto 
rezystancyjne, mimo to jednak triak wt^cza si§ z nieznacznym 
opdinieniem <p x , poniewaz pr^d jego bramki 1^, wzrastaj^c 
sinusoidalnie od zera musi przekroczyd pewn$ wartodd pro- 
gow^ niezb^dn^ do wt^czenia: 

<p 2 = arc sin ^ 

V2U, kul 

Aby zmniejszyd ten k$t do minimum, wartodd rezystora R3 
powinna byd mozliwie mata przy zachowaniu jednak warunku: 

*FGM 

przy czym: 

I FG m — graniczny szczytowy pr^d bramki. 

Sens walki o jak najmniejszy pr^d wt^czenia triaka lezy w 
d^zeniu do minimalizacji zaktoced radioelektrycznych oraz 
strat w trlaku. 

Najwtadciwszym sposobem wt^czania triaka jest wt^czanie 
synchroniczne, tzn. w chwili naturalnego przejdcia pr^du 
przez zero, co przy obciqzeniu rezystancyjnym odpowiada 
zerowemu napi^clu na obcigzeniu. 

Podany wyzej problem rozwi^zuje si$ ,,sam". Swiat wykonuje 
to przy wykorzystaniu specjalizowanych uktaddwscalonych, o 
rozwi^zaniach dyskretnych dawno juz zapomniano. 
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Na rys. 2 przedstawiono schemat uniwersalnego przekaznika 
z wt^czaniem w zerze przebiegu, z odizolowanym od obwodu 
gtdwnegotransoptorowym uktadem sterowania. Rozwi^zanie 
to umozliwia wydtuzenie impuisu steruj^cego (pewne wtg- 
czenie triaka), a optyczna izolacja obwodu steruj^cego umo- 
zliwia stosowanie obwodu wykonawczego znajdujqcego siQ 
na wysokim potencjale z zachowaniem wymogdw bezpie- 
czehstwa. 

Zastosowano tu specjalistyczny uktad scalony MOC3040 (Mo- 
torola) zawierajgcy transoptor dioda-triak oraz detektor zera 
napiQCia wyjdciowego. Pr^d ptyn^cy przez diod§ wejdciow^ 
transoptora (ok. 15 mA) powoduje drog^ optyczn^ wtgczanie 
triaka, ktdry z kolei zwiera koncowki 4 i 6 transoptora w chwili 
przejscia napi^cia mi^dzy tymi koricdwkami przez zero. 
Dopuszczalny pr^d mi§dzy tymi kohcdwkami wynosi 100 mA. 
Wyt^czanie triaka nast^puje w chwili przerwania przeptywu 
pr$du przez diod§ transoptora. 


Uktad ten dopuszcza zasilanie diody transoptora napigciem 
4 + 30 V przy zachowaniu statego prqdu okoto 15 mA,. Do 
uzyskiwania statego pr^du stuzy impulsator z tranzystorami 
T1 i T2, ktdry mozna wykorzystywac rdwniez oddzielnie do 
zasilania dowolnej diody LED pr^dem ok. 15 mA przy zasilaniu 
zmieniajgcym si^ w podanych granicach. 

Dioda D1 zabezpiecza uktad przed omytkow^ zmian^ biegu- 
nowodci zasilania, elementy R1 Cl wtgczone rdwnolegle do 
triaka zabezpieczaj^ go przed zaktdceniami impulsowymi w 
sieci. 

Uktad z rys. 2 mozna tak uprodcid jak to przedstawiono na rys. 
3. Rezystor ograniczaj^cy dobiera siQ odpowiednio do napig- 
cia steruj^cego U 6 . 

LITERATUR A 

Lucirtski J.: Uktady z tyrystorami dwukierunkowymi. WNT 1986 □ 


eiekimnika wsamochodzie ^ 

Uktady scalone Telefunken do elektroniki samochodowej 


Elektronika samochodowa jest dzid zbyt dobrym interesem, 
aby mozna byto sobie pozwolid na jej pomijanie w ofercie 
firmy, ktdra chce si§ liczyd na mi^dzynarodowym rynku. Nie 
pomija jej tez Telefunken. Oto kilka uktaddw sposrdd wielu, 
ktdre ostatnio w jej ofercie si§ pojawity. 

Regulacja jasnodci swiecenia wskaznikdw na desce rozdziel- 
czej pojazdu od dawna jest juz standardem w samochodach 
nawet dredniej klasy. Pocz^tkowo zatatwiano to potencjome- 
trem duzej mocy, ale oszczgdniej i bardziej niezawodnie robi 
si$ to przy uzyciu bardziej skomplikowanej elektroniki. Do 


Fot. 1 



tego celu opracowano uktady U6080B i U6081B, ktdre przy 
wspdtpracy z zewn^trznymi tranzystorami mocy zapewniajg 
ptynn$ i liniows regulacja jasnodci dwiecenia wskaznikdw w 
zakresie 10+100%. Regulacja polega na zmianie szerokodci 
impulsdw (PWM). Oprdcz funkcji podstawowej uktady te 
zabezpieczaj^ obwdd przed zwarciami, przepiQCiami, odwrot- 
nym wt^czeniem, wykrywajg tez nadmierne obnizenie napiQ- 
cia zasilajgcego. Nie tylko nie reaguj^ na zaktdcenia, ale 
eliminuj$ tez impuls powstaj^cy w wypadku przerwy w 
obwodzie uziemiaj^cym, a niezwykle szkodliwy dla catej 
elektroniki w samochodzie, i to kosztem zastosowania jedne- 
go, dodatkowego uktadu U6080B. 

Uktad U6080B jest produkowany w obudowie SO-16 do monta- 
zu powierzchniowego, U6081A — w obudowie DIL8. 
Podobnie jak w przemystowych systemach regulacji i kontroli, 
rdwniez we wspdtczesnych samochodach stosuje sig jedno- 
czesn$ transmisjQ kilku komend po jednej linii (np. w syste- 
mach diagnostycznych lub przy multipleksowanym zasilaniu). 
Do tego celu firma opracowata nadajnik U6050B oraz odbiornl- 
ki U6051B i U6052B (fot. 1). 

Uktady te mog^ kontrolowad 8 potozeh przetqczanych, prze- 
sytad szeregowo dane po jednej linii i sterowad 8 przekazni- 
k6w wykonawczych. W uktadzie pot^czert dw6ch nadajnikdw i 
dwoch odbiornikdw ..master/ /slave 1 ’ liczba kontrolowanych 
elementdw wzrasta do 16. Poczwdrne pordwnanie zapewnia 
doktadnodd transmisji danych, a uszkodzenie linii danych 
powoduje unieruchomienie wszystkich wyjdd, czyli wyt^cze- 
nie wszystkiego co jest sterowane. 
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Z kolei zestaw: nadajnik U6055B i odbiornik U6056B sluzy do 
przetworzenia danych z postaci rdwnolegtej na szeregows 
oraz przesytania ich w postaci st6w 8- lub 16-bitowych po 
jednej szynie danych. Czterokrotne pordwnanie zapewnia 
bezbtsdns transmisjs, a przerwa lub zwarcie szyny danych do 
masy oraz zanlk zasilania powodujs po ok. 50 ps wyzerowanie 
wszystkich pamisci wyjdciowych. 

Z punktu widzenia uzytkownika FSO-125p czy innego ,,szczy- 
tu M krajowej techniki motoryzacyjnej takie uktady mogs wyda- 
wadsis ..wydumane” I wtadciwietoniezbytwiadomo, po co to. 
Ale nle z punktu widzenia dwiata, tam jest to juz na porzgdku 
dziennym, a niedtugo bsdzie norms, bez ktdrej spelnienia 
zaden samochdd nie wyjedzie za brams fabryki. Od tych 
realidw broni nas wprawdzie (dctelej — naszych krajowych 
monopolistbw) bariera celna, ktdra pozwala dalej spad spo- 
kojnie I nie wysllad sis... ale jak dtugo? 

Warto tez dodad, ze oplsane tu uktady nie stanowis zespotu 
oddzielnych i zupetnie niezaleznych rozwi^zart, lecz czQdd 
spdjnej koncepcji wymiany danych misdzy modutaml elektro- 
nicznymi pojazdu, opracowanej wspdlnie z Volskwagenem, a 
zwanej ABUS (fot, 2). System ABUS realizuje funkcje wyzsze- 
go rzQdu; np. uktad optymalno-poSlizgowy informuje elektro- 
niczny regulator prsdko§ci o fakcie hamowania, ten z kolei 
dostosowuje sis do tego faktu. Albo: elektronika sterowania 

serwis R7V 



Fot 2 


mocs silnlka informuje elektronika zawieszenia o zwi^ksze- 
nlu mocy, wtedy nastspuje odpowiednie sterowanle zawie- 
szenia. W drugs strong, do centralnego mikroprocesora, ss 
przesytane informacje o uszkodzeniach. I to wszystko nle po 
kilometrach przewoddw, ale po kilku krbtkich doprowadze- 
niach... (LK) □ 


Jeszcze o ratowaniu starych telewizorow 

(i kon!eczno£ci modernlzacji catkiem nowych) 


Nasz artykut o ratowaniu starych telewizorbw, zamieszczony 
w numerze 101689, zaowocowal listami Czytelnikbw, w 
wi^kszosci — co charakterystyczne — anonimowych. Wiele 
tych anonimowych pomyst6w okazaio sis po sprawdzenlu 
skutecznyml. 

Ogblnie mozna stwierdzid, ze te stare odbiorniki dopuszczajs 
bardzo duzs elastycznoSd stosowania elementbw zamien- 
nych, a zwlaszcza lamp. Problem polega tylko na ominisciu 
ograniczert konstrukcyjnych. Wymaga to wprawdzie czasem 
niekonwencjonalnego mySlenia, ale prawie z reguty jest 
wykonalne. 

Oto kolejne propozycje zgtoszone anonimowo (niektdre pow- 
tarzafy sis). Lampy prostownicze EY86 i DY86 (stosowane w 
Librze-201) zamienia sis na prostownik selenowy TV18-03 
(rys. 1). Do plusowej kodcdwki prostownika trzeba dolutowad 
odcinek pocynowanego lub posrebrzanego drutu 0 1,04-1,2 
mm, po czym prostownik wktada sis w miejsce ndzki 4 lampy, 
na drugi koniec naktada sis „kapks” od cewki WN. 

Zamiana tych lamp na diody WN w rodzaju KYX30 (Tesla) czy 
BYP350-16k (spotykane w sklepach) wymaga przylutowania 
kortca minusowego do wewnstrznej sprszyny ,,kapki”. Diody 
na nizsze napiscia, np. BYP350-8k i BYP350-12k, mozna tsczyd 
szeregowo, lutujsc je ze sobs tak, aby miejsce lutowania nie 
miato ostrych krawsdzl w celu zapobiegniscia ulotom. 

W razie trudnoSci z nabyciem PY88 lub dostaniem zamiennika 
mozna js zastspid diods usprawniajscs KC109A od OTVC 
Rubin-714 i podobnych. Tu nie trzeba juz nic lutowad (rys. 2). 
Wystarczy wyjsd lamps z podstawki, w miejsce n6zki 9 wtozyd 
diods jak na rysunku, a w miejsce ndzek 4 i 5 wtozyd rezystor 
drutowy RA 100 Q12 W. Wskazane jest dogiscie spr$zynek w 
podstawce dla lepszego styku i mocowania. 


Trudno dostspns, a niezwykle kosztowns lamps odchylanla 
plonowego PCL805 mozna — trochs nlekonwencjonalnym 
sposobem — zastspid przez PCL86, jak na rys. 3a. Rezystor 
560 O w katodzie pentody zamienia sis na 200 O, stars lamps 
wyjmuje sis, a PCL86 z natozons podstawks lutuje sis na 
przewodach (izolowanych!) do jej podstawki od strony druku. 
Lampa wisi na przewodach przy ptycie. 

Ts sams techniks mozna zastosowad, uzywajsc innych za- 
mlennikbw: PCL81 — rdwniez zamieniajsc rezystor jw. (rys. 
3b), PCL82 — bez zamiany rezystora, jak na rys. 3c. 
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Rys. 3. ZastQpowanle lampy PCL80S innyml typami 

a — PCL86, b — PCL81, c — PCL82 


Nastspna kosztowna lampa, to PFL200, ale mozna jg zastgpid 
przez PCL84 wyjstg ze ztomowanego odbiornika (rys. 4a). Tu 
tez stosuje sis techniks podwieszania na przewodach. Odbidr 
nie ulega zauwazalnemu pogorszenlu ale im krdtsze prze- 
wody, tym lepiej. 

Nie zawsze udaje sis znalezienie starej PCL84 ale tatwo 
dostspna jest PCL86. Okazuje sis, ze I ona zupetnie dobrze 
spelnla funkcjs PFL200 (rys. 4b). Technika zamiany — ta 
sama. 

I jeszcze raz wracamy do przelgcznika kanaldw TV-69. 
Zepsula sis PCF801, nie do kupienia, przejgcie na PCF82 
(„Re" nr 6^1990) pracochlonne, a program chciatoby sis zaraz 
obejrzed. Mozna, jezell tylko sygnal jest silny. Na miejsce 
PCF801 wtyka sis— ECH84 lub ECH81! Ta pierwsza pracuje 



wtedy z uziemlong siatkg trzeclg, w tej drugiej uziemiona 
zostaje siatka druga, a jej funkcjs przejmuje siatka trzecia. 
Wzmocnienia przemiany nieduze ale sygnal przechodzi, a 
heterodyna oscyluje. Lamps PCF802 (,, Libra” i pochodne) 
zamienia sis bez problemdw na PCF82. 

Tyle o poczclwych ..Ametystach" i ..Neptunach”, teraz co£ o 
nowszych wyrobach naszych monopollstbw. 

Z uporem produkowane OTVC z raptem czterema kanatami w 
programatorze juz teraz nie umozliwiajg na znacznej czsdci 
obszaru kraju odbioru wszystkich dostspnych kanatdw, nie 
mbwigc juz o coraz liczniej pojawiajgcych sis programach 
kablowych w osiedlach. A za pars lat bsdg okablowane cate 
miasta. 

Kto wise wymygli, skonstruuje i opublikuje dobrze dzialajgcy 
uklad (przystawks, konwerter) umozllwiajgcy: 

— rozszerzenle liezby odbieranych kanatdw przez odbiorniki 
w rodzaju Hellosa TC500, Neptuna 505 czy Elektrona 382D; 

— odbibr kanaldw kablowych w sytuacji, kiedy zaden (1) 
odbiornik produkcji krajowej nie jest wyposazony w glo- 
wics ..hyperbandowg". 

Czekamy! (el) □ 




z prasy zagranieznej 



Elektroniczny lieznik kilometrow 


Nie W8zy8tklm elektronikom utatwla iycie, niektbrym |e coraz 
bardzlej utrudnla — np. specjalistom od „odkrscania” licznl- 
k6w kilometrdw w samochodach przeznaczonych do sprze- 
daiy. Bo oto nastspny mechanlczny element samochodu 
zostaje zastgpiony przez elektroniczny — Ilcznlk kllometrdw. 
Zespdl k6lek zsbatych, llnek Up. zamlpnlono na... Jeden uklad 
scalony. Producentem Jego Jest Siemens, wlele ostatnlo 
znaczqcy w elektronlce samochodowej; uklad ma oznaczenle 
SLE4501. 

Jak wiadomo, pamisd EEPROM (programowana i kasowana 
elektryeznie) moze ulegad przeprogramowaniu okolo 10 tys. 
razy. Dziski zastosowanlu odpowiednich algorytmdw, „inte- 


ligentnej” logiki oraz redundancy] nego zapamistywania da- 
nych oznaeza to dla SLE4501 ponad 4 miliony pseudoprze- 
programowywart, czyli mozliwogd zliczenia 4194303 impul- 
s6w. Aby uniemozliwid wszelkie manlpulacje z zewngtrz, jest 
on wyposazony w wewnstrzny uklad zabezpieczajgcy, kt6ry 
uruchamia sis po przepaieniu jednej gciezkl przylgczonym z 
zewnstrz napisciem 17 V. Odlgczenle napiscia nawet w 
trakeie ziiczanla nie kasuje zapisu, ktdry pozostaje w pamisci 
na stale. 

Schemat blokowy lieznika kilometrdw SLE4501 jest przedsta- 
wiony na rys. 1. Kazdy Impuls pojawiajgcy sis na wejgciu Cl 
zmieniastan lieznika o 1, co zostaje zapamistane w nieulotnej 
pamisci i wskazane przez stan L na wejgciu/wyjgciu L. 


26 


Radioelektronik 7/90 


Pedundancyjny 
rejestr 
22 - • 


Beneratar 


Wykrywanle 

naptecla 


wiqczeb 

programujqcego 


zasi/anla 


Redundancyjny 

rejestr 


I I 

L_ 

EEPROM 


Uktad programowania iodczytu 

64*8 


1 

t 




22 -bltowy ttcznik binarny 




\ 




|— ► 22-bltowy rejestr przosuwajqcy 



L 






-Vdo 

-Oss 


Przepalana. 
scietka m j* 

~L 


Kontroler ^~ C p in 

" _ L 


sekwencji 


Rejestr 

instrukcji 


lT 


Rys. 1. Schemat blokowy ukladu SLE4501 


Nominalne napigcie zasilania wynosi 5 V + 5%. Po przekro- 
czeniu wartobcl nominalnej o 10% nastgpuje wylgczenle 
ukladu — oznacza to rbwnlez, ze liczne w instalacji samocho- 
dowej impulsy zaklbcajgce nie wplywajg na wynik zliczania. 
Granica zliczania moze byd zaprogramowana dowolnie przed 
przepaleniem dciezki uruchamiajgcej uklad zabezpieczaj^cy 
(p6±niej nie mozna juz nic zrobid). Przepelnienie iicznika 
(wszystkie bity s g H) powoduje zakonczenie zliczania. 
64-bajtowa (64 x 8) pamlgd EEPROM jest adresowana szere- 
gowo po jednym bicie. Przepalenie dciezki odblokowujgcej 
uklad zabezpieczenia (wejbcia T0-rT1) unlemozliwia prze- 
programowanie bajtdw o adresach 16 do 63. 48 bajtdw 
przeprogramowywalnych moze by d wykorzystane w rdzny 
spos6b, np.: 

— zapamigtanie rozmiardw zbiornika paiiwa (w rdznych 
wersjach pojazddw stosuje sig zbiorniki o rdznych roz- 
miarach ale stalej pojemnodci), 

— zapamigtanie specyficznej dla danego typu pojazdu liczby 
Impulsbw okredlajgcych przemieszczenie sig pojazdu o 
jednostkg odleglodcl, 

— zapamigtanie podstawowego kodu dla zdalnego sterowa- 
nia otwieraniem drzwi pojazdu, itp. 

Pozostale 16 bajtdw stanowi dowolnie dyspono wains rezer- 
wg. Trbjprzewodowa szyna danych jest utworzona przez 
doprowadzenie wejdd: zegarowego PHI, danych D i urucha- 
miajgcego L. 

Jedng z form uniezaleznienia dzialania ukladu od wlywbw 
zewngtrznych jest zastosowanie wewngtrznego generatora 
napigcia programujgcego ok. 20 V. Nawet tym nie da sis 
pomanipulowad. 

Uklad aplikacyjny SLE4501 jest przedstawiony na rys. 2. 
Polgczenie umozliwiajgce wspdlpracg z pokladowym mikro- 
procesorem jest bardzo proste. Impulsy pochodzgce z czuj- 
nikbw przemieszczenia sg doprowadzane do mikroprocesora 
typu SAB8051, ktbry dzieli ich liczbg przez wspblczynnik 
okreSlony dla danego typu samochodu i zapamlgtany w 
EEPROMIE Iicznika, obllcza drogg l po kazdym przejechanym 
kilometrze wysyla do Iicznika impuls podlegajgcy zliczaniu. 
Wewngtrzny timer mikroprocesora umozliwia w prosty spo- 
s6b okreblenie prgdkobcl na podstawie liczby impulsbw 
przemieszczenia. Informacja o prgdkodci jest przekazywana 
do wska^nika 7-segmentowego lub liniowego na plycie roz- 



dzielczej pojazdu. Jezeli wszystkie tlmery mikroprocesora sg 
juz wykorzystane do innych celbw, w ukladzie nalezy zastoso- 
wa d specjalistyczny uklad scaiony — dzielnik wstgpny 
SLE4502 (rys. 3). Schemat blokowy dzielnika SLE4502 jest 
przedstawiony na rys. 4. 

WejScie Cl Iicznika otrzymuje impulsy z czujnika przemiesz- 
czenia. Po wstgpnym uformowaniu przez trigger Schmitta ich 
czgstotliwodd jest dzielona do wartodcl najmniejszej zliczanej 
jednostki, po czym zostajg doprowadzone do 4.bitowego 
Iicznika kilometrbw. Impulsy wyjdciowe dzielnika z wyjdcia CO 
zostajg doprowadzone do wejdcia Cl ukladu SLE4501 (rys. 3) i 
zapamlgtywane jak opisano uprzednio. 

Do wejdcia CLK ukladu SLE4501 doprowadza sig impulsy 
zegarowe z pokladowego pP. Impulsy te okredlajg przedzlal 
czasowy („okno") f w ktbrym impulsy przemieszczenia prze- 
chodzg przez rejestr szybkobciomlerza i zostajg zapamigty- 
wane. 

Oba uklady sg wykonane w obudowach DIL-8, zakres tempe- 
ratur pracy wynosi — 40°^ + 85°C, czyll jest typowy dla 
techniki samochodowej. Uklad SLE 4501 jest produkowany w 



Rys. 3. Zespdl uktadow SLE4501 + SLE4502 
w szybkoSciomierzu-drogomlerzu aamochodowym 



Rys. 4. Schemat blokowy programowanego dzielnika wstQpnego 
SLE4502 


technologii SMOS, uklad SLE4502 — w technologii CMOS z 
wyjdciami I wejdciami kompatybilnymi z NMOS, pobierajgc 
tylko 1 pA. 

Oprbcz zastosowart samochodowych uklad SLE4501 moze 
byd wykorzystywany w licznikach godzin, zdarzert itp. — 
wszgdzie tarn, gdzie wynik kortcowy jest rezultatem zliczania 
impulsbw. 

Informacjg o tym niezwykle interesujgcym ukladzie znale£- 
lidmy w artykule H. Mullera i R. Strassera , .Mil ions Reliably 
Counted and Stored", w numerze 1/1989 dwumiesigcznika 
..Siemens Components”. (Ik) □ 
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pomysti reatszacja 



Pot^cznik zmierzchowy Glnter Manner 


Nlzej opisane kolejne rozwiqzanie pot^- 
cznlka zmlerzchowego, wtqczaj^cego 
oSwietlenie po zapadni$clu zmroku. Pro- 
ate I nledrogie, ale z zaletaml. 

Zasada dziatania pot^cznika (rys.) jest 
nastQpujqca. Rezystancja oSwietlonego 
rezystora R F jest niewielka (50-7-300 Q), 
powstaje wiQC na nim niewielki spadek 
naplqcia. Potencjat bramki tyrystora Ty 
jest bliski potencjatowl jego katody, czyli 
tyrystor jest wyt^czony. Przez prostownik 
ptynle tylko bardzo maty pr^d dzielnika 
napi^cia P1-R2-R F , zarbwka nie Swieci 
siQ. 

Przy zmniejszaniu nat^zenia o£wietlenia 
rezystancja fotorezystora roSnie, osi^ga- 
j^c przy catkowitym zaciemnleniu war- 
to£6 ok. 5-MO MQ. Spadek napi^cia na 
fotorezystorze zwi^ksza siQ, az w pew- 
nym momencie tyrystor wt^cza si§. po- 


wodujqc zaSwiecenie zarowki. Potencjo- 
metr PI stuzy do ustawienia progu za- 
dziatania. 

Po ponownym oSwietleniu fotorezystora 
(np. z nastaniem dnia) jego rezystancja 
maleje, a potencjat bramki tyrystora 
znbw zbliza siQ do potencjatu katody. 



W pewnym momencie tyrystor przestaje 
przewodzid i zarbwka gaSnie. 

Elementy R1 I Cl zabezpieczaj^ uktad 
przed zga^niQciem zarbwki przy chwilo- 
wym o£wietleniu fotorezystora, np. £wiat- 
tem reflektorbw przejezdzaj^cych samo- 
chodbw czy przez btyskawIcQ. Elementy 
te op62niajg wyt^czenie tyrystora po 
o&wietlenlu fotorezystora. 

Uktad nle jest wyposazony w wyt§cznik 
sleciowy I dzlata catkowlcle automatycz- 
nie. Podane wartoSci elementbw bier- 
nych nle s$ krytyczne I zalez$ od za- 
stosowanego fotorezystora i tyrystora; 
dobiera siQ je tak aby uktad dziatat prawi- 
dtowo i pewnie. Nie sq tez krytyczne typy 
elementbw pbtprzewodnikowych. 

Uktad modelowy dzlata poprawnie juz 
ponad dwa lata, wtqczaj^c automatycz- 
nie, z nastaniem nocy, oSwietlenie nume- 
ru domu oraz oSwietlenie pojazdu. □ 


m 


Jeszcze raz o zaptonie swietlowki „na zimno” Kttguna 


Nawlqzuj^c do artykutu pt. ,, Uktad za- 
ptonu §wietl6wki” zamieszczonego 
w nrze 6/1989 „Re" podajQ wyprbbowany 
i zastosowany praktycznie sposbb wyeli- 
minowania podstawowej wady podanego 
tarn uktadu, czyli koniecznoSci uzycia 
rqcznego przycisku do wt^czenia £wiet- 
I6wki. W miejsce przycisku P zainstalo- 
watem zaptonnik Z (rys.) od swietlbwki 
— uzyskujqc zapton samoczynny. 
Podobnie jak w zaptonie klasycznym, po 



Schema! zmodylikowanego ukladu 
zaplonu &wietl6wki 


podgrzaniu bimetalu zaptonnik zwiera 
swoje zestyki, co powoduje dot^czenle 
kondensatora do obwodu rezonansowe- 
go statecznik — kondensator C. Po upty- 
wie ok. 1 sekundy nastQpuje odt^czenie 
kondensatora i lampa Swieci dalej sama. 
Zalet^ uktadu jest prostota i mozliwoSd 
wykorzystania Swietlbwek z urwan§ 
skr^tk^. Wady eksploatacji §wietl6wek 
bez podgrzewanla wstQpnego skr$tek 
oczywiScie pozostajq. □ 


rozne 



Tele-Audio-Video 

Tegoroczna wystawa Tele-Audio-Video (24 -r 27.10.1989) 
w warszawsklm Patacu Kultury wyrainie schudta w porbw- 
nanlu z poprzednim rokiem. Byto trochQ sprz^tu audiowizual- 
nego, znacznie mniej sprzQtu profesjonalnego, trzy duze 
stoiska firmowe sprz^tu powszechnego uzytku. T rudno bytoby 
uznad za powazn^ ekspozycj§, np. Unitry z dwoma nie nowymi 
telewizorami (Neptun M745 i Westa) i jedn$ wiez^ Diory. Stare 
przyzwyczajenie lekcewazenie klienta przez monopolist^, 
a okoliczno^ci ju£ nie te... 

Nie wykazat tego lekcewazenia kielecki Exbud. Ta dynamicz- 
na firma btysn^ta na wystawie laboratoriaml jqzykowymi 
Sredniej klasy, oferujqc „pod klucz” cato§£ — od projektu po 
budow§ i oprogramowanie rbznych wersji wt§cznle z bardzo 
rozbudowanymi, wyposazonymi np. w automatyczne egzami- 


Leon Kossobudzkl 

nowanie i okreSlanie przez komputer poziomu wiadomo§ci 
catej grupy. Podobno w tym systemie nauczania mozna 
w 9 dni opanowac prawie cat^ gramatykQ angielskq. 

Reszta godnych uwagi rzeczy nie pochodzila jui z Polskl. gdy 
zabrakto Koreartczykbw (po niefortunnym wyst^pie w ubieg- 
tym roku i antyreklamie, zrobionej ich wyrobom przez niesoli- 
dnych polskich poSrednikbw) ich miejsce zaj$ty firmy Tensai 
oraz Hitachi, ta ostatnia reprezentowana przez PZ ITI. Zn6w 
pojawita siQ duza wystawa f-my Blaupunkt. 

Tensai jest firm^ japortskg. Konstrukcje sprzqtu powstaje 
w Japonii ale wyroby s$ produkowane w innych krajach 
Dalekiego Wschodu o tartszej robociinie; pozwala to firmie 
utrzymywab koreartski poziom cen. Sprzedazg w Europie 
zajmuje si§ szwajcarska firma ze 125-letni^ tradycjq — A.H. 
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Guggenheim S.A. z Bazylei. Przywieziony do Europy sprzqt 
jest przed sprzedazq dodatkowo kontrolowany przez labora- 
toria w Szwajcarii I RFN. 

CzqZci zamienne dostarcza siq przynajmniej przez 7 lat od 
daty zakortczenia produkcji modelu. Obr6t firmy w Europie 
wynlbst w 1988 r. 150 min dol. zwiqkszajqc siq o 10% rocznie. 
Wystawiono znaczny wybbr sprzqtu — od wideo po mate 
magnetofony bez radia. Magnetowidy o ogblnoZwiatowej 
prezencji byty wyposazone z reguty w ..pllota” a wiqkszoZd 
— w system programowania VPS. Wszystkle byty przynajm- 
niej dwustandardowe tzn. PAL/SECAM-B/G, a model VR-1000 
miat rdwniez nasz SECAM-D/K. Dane informacyjne wskazy- 
waty na nowoczesnoZd konstrukcji. Telewizory z ekranami od 
30 do 70 cm znacznie wyprzedzajqce technlcznle i uiytkowo 
produkty krajowych fabryk, a znacznie od nich tartsze. Do tego 
wieze z obowiqzujqcymi juz CD ale i zwyktym gramofonem, 
radiomagnetofony (w lepszej klasie — dwukasetowe, a model 
RTC-8330 miat rdwniez 12 cm telewizor czarno-biaty) i wiele 
modeli matych odbiornikdw z zegarem cyfrowym, niektdre 
o bardzo interesujqcych plastycznie wykonaniach. 
Ekspozycje Blaupunkta to jak zwykle kamerowidy, w znacz- 
nym stopnlu w systemle o duzej rodzielczoZci S-VHS, mag- 
netowidy o rdznym stopniu skomplikowania I cenle, urzqdze- 
nie do montazu filmdw amatorskich wspdtpracujqce z mag- 
netowidem RTV-920, odbiorniki TVSat rdwnlez z wewnqtrz- 
nym sterownikiem anteny, telewizory od 37 do 82 cm. Firma 
Blaupunkt reklamuje ciekawy zresztq „bajer": ot6z odbiorniki 
serii TV Modular mogq obracad siq o 40 c w poziomie 


i zmieniad nachylenie ekranu o 9° w pionie, a regulacja ta 
moze by 6 nie tylko rqczna ale i zdalna. 

Obszerna wystawa Hitachi zawierata sprzqt, ktdry prqdzej czy 
pozniej trafia via Baltona do polskich dom6w: magnetowidy 
VHS, niektbre wyposazone we wszystko co mozllwe, wtqcznie 
z mozliwoZciq odbioru do 105 kanatbw we wszystkich sys- 
temach I Ich odmianach z naszym SECAMem wtqcznie (typ 
VT-498EM), kamerowidy z licznymi akcesoriami, wielosys- 
temowe telewizory 14 — 33” z mozliwoZciq odbioru do 112 
kanatbw zaleznle od systemu (np. wszystkich kanatbw kab- 
lowych NTSC i 20 kanatow specjalnych PAL), radiomag- 
netofony CD. Ale to wszystko byto normalne. WZrbd tego 
wszystkiego byta prawdziwa ,, bomba", nie do sprzedania 
ale... czyli przenoZny telewizor kolorowy VT-LC50 z 14 cm 
ekranem ciektokrystalicznym. Co prawda, tylko na standard 
NTSC, wiqc odtwarzat obraz z magnetowidu, ale od takiej 
nowoZci nie wymagajmy od razu wszystkiego. Przy patrzeniu 
po osi ekranu obraz byt zupetnie normalny, jak na klneskopie, 
bez charakterystycznych dla LCD smuzert za szybko porusza- 
jqcymi siq obiektami. Po niewielkim odchyleniu siq od osi 
ekranu obraz mocno siq jednak pogarszat. Spadato nasycenie 
kolor6w I pojawlato siq niebieskie tto. Poczqtki sq zawsze 
trudne. 

Juz tylko dla profesjonalistbw byto urzqdzenie do montazu 
filmbw TV oraz transportowalny st6t montazowy, przedstawia- 
ny przez flrmq Delta System z RFN.' Moze kiedyZ takie lub 
podobne wyroby trafiq do naszych oZrodkbw TV, z ktbrych 
stary sprzqt ..sypie siQ" z ogolnie widocznymi rezultatami. 

□ 


Medica-Farmacja-Controla 

Pod tq nazwq odbyta siq V Miqdzynarodowa Wystawa Specja- 
listyczna (7-10.1 1.1989 r. w PKiN Warszawa). Jak sama nazwa 
wskazuje, znaczny cz qZb wystawy stanowita aparatura spec- 
jalistyczna dla farmacji i medycyny, a aparatura ogblnego 
zastosowania byta mniejszosciq. Zresztq firmy kojarzqce siq 
przeciqtnemu cztowiekowi ze sprzqtem uzytku domowego 
btyskaty tu produkcjq na potrzeby medycyny, np. blatostocki 
,,Biazet r ‘, znany producent telewizyjny, wystqpit z aparatura 
monitorujqcq, analitycznq i biochemicznyml zestawami he- 
matologicznyml, a ,,fotograficzny” Olympus — z mikroskopa- 
mi i wziernikami. 

Aparatura ogblnego zastosowania byta reprezentowana ob- 
szernie i przez firmy liczqce siq na Zwiecie. Tak np. wledehska 
firma Elsinco przedstawila znaczny wybdr wyrobdw firm 
japortskich, jak: Anritsu (np. cyfrowy generator sygnatu PAL 
typu MG6301C, czy analizator widma MS610B), Kikusui (oscy- 
loskopy z pamiqciq cyfrowy, np. 100 MHz typ COM3101, 200 
MHz typ COM7201E, generator sygnatowy AM/FM typ 
KSG4100, czy generator funkcji FGE 3250). Byt Jak zwykle 
Hewlett-Packard m.in. z oscyloskopem cyfrowym HP54503A 
do 500 MHz, multi metrem kieszonkowym HPE2377A, czy 
analizatorem widma 1,8 GHz typu HP8590A. 

Matego i duzego producenta elektroniki mogta zainteresowab 
oferta firmy OK Industries (Yonkers, USA): narzqdzla stotowe, 
stanowiska do prototypowania uktaddw z elementami SMD 
(przysztoZb i tera£niejszoZb elektroniki), profesjonalne luto- 
wnice z termostatami, stanowisko do lutowania rqcznego. 
Byta przemystowa aparatura Phil ipsa (systemy rentgenow- 
skie, oprzyrzqdowanie procesdw), urzqdzenia do pomiaru 
parametrdw fizycznych oferowane przez szwajcarskq firmq 
Rosemount, optoelektroniczna aparatura firmy Erwin Sick 


Leon Kossobudzki 

(Waldkirch, RFN). Firma Stoits (Seyring, Austria) wystawita 
podzespoty bierne znanych firm Bourns i Spraque. Dla 
mechanikdw byta aparatura do pomiaru sit, ciZnienia, przesu- 
niqcia, rozszerzalnoZci i momentu obrotowego (oczywiZcie 
elektroniczna), jak rdwniez systemy rejestrowania danych 
firmy ESA Messtechnik (Planegg, RFN). ABB Goerz (Wiedeh) 
wystawit rejestratory laboratoryjne i przemystowe, rdwniez 
szybkoplszqce z pamiqciq, plotery, oscyloskopy, mierniki 
uniwersalne, termometry i przetwornlki. 

Aparatura pomlarowa i regulacyjna byta oferowana rdwniez 
przez poZrednikbw krajowych, jak: Lumena (sprzqt kompute- 
rowy „Lingo” firmy Limco z Singapuru, sprzqt pomiarowy 
amerykartskich firm Keithley, Metrabyte i lotech, szwajcar- 
skiej Klstler oraz japortskich Iwatsu i Advantest, same dobre 
marki), Satorl (materiaty eksploatacyjnedo wszelklch maszyn 
i urzqdzert, kserokopiarki i peryferie komputerowe), Computex 
(sprzqt laboratoryjny firm Knauer i Anselma), Interams (spec- 
jalistyczna aparatura pomiarowa), JWM (sprzqt do pomiaru 
wielkoZci elektrycznych i nieelektrycznych). 

Byto tez sporo krajowych producentdw aparatury pomiarowej, 
mniejszych i catklem matych ale dynamicznych. Wielcy krajo- 
wi monopolize! partstwowi ciqgle czekajq az klient sam do 
nich przyjdzie. Zaktad Elektroniki Pomiarowej APAR (Warsza- 
wa) przedstawit duzy wybdr cyfrowych miernikdwtabiicowych 
napiqela, temperatury, ciZniert i sit, a takze interesujqcy 
elektroniezny stabilizator napiqcia o mocy 400 W z automaty- 
kq, model 1031. Gdahska firma Spais wystawiata duzy asorty- 
ment czujnikbw pomiarowych sity I ciZnienia, dawniej dostqp- 
nych tylko z importu, a Zaktad Elektroniki Specjalistycznej 
abMicro (Warszawa) — elementy przemystowych systembw 
sterowania, jak sterownik obiektowy IPC1616, programowany 
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zegar 8-kanalowy TI-0, indukcyjny czujnik zblizeniowy 
PRX0801, czujnik (regulator poziomu cieczy ECP-2), czy 
symulator EPROMdw SYM-512A,B,C. 

Dla pracujgcych w warunkach nibezpiecznych spdlka 
Energeo (Wroclaw) oferowata osobiste analizatory gazu 
OAG-CO/500 (mierzy st^zenle tlenku wqgla do 500 ppm) oraz 
OAG-NO 2 /50 (mierzy st^ienfe dwutlenku azotu do 50 ppm), 
wyswietlajqce wynik w postaci cyfrowe). Nastawny alarm 


sygnalizuje przekroczenie zadanego progu st^zenia sygna- 
tem d*wi$kowym I dwietlnym, jest tez sygnallzacja stanu 
baterii zasilaj^cej. Ta sama firma oferowala tez urz^dzenia do 
sterowania procesem spalania w kotlach domowych central- 
nego ogrzewania na paliwo stale, np. typdw KZ i Camino, 
utrzymuj^c w pomieszczeniach stal^ temperature od tempe- 
ratury zewn§trznej. Jak twierdzi firma, stosowanie tych urz$- 
dzert daje do 25% oszcz^dnodci opalu, upraszcza obsluge 
kotldw i zmniejsza emisje pyldw i gazdw do atmosfery. □ 


Hirschmann Firmy, o ktorych s/yszymy 


Nazwa firmy Hirschmann wiQkszodci z nas kojarzy si$ przede 
wszystkim z antenami do odbioru satelitarnego. To siq rzuca 
w oczy, ale to nie wszystko. Oto krdtki ..portret" firmy. 

Firma zostala zalozona w Esslingen (Nlemcy) przez Richarda 
Hirschmanna w 1924 r. i miala status biura inzynierskiego. W 
pierwszych latach istnienia caly jej personel skladal si$ z 
wtadciciela, jego zony oraz obojga tedcidw, zalatwlaj^c 
wszystko — od konstrukcjl po wysylke towaru i koresponden- 
cje. Gfdwnym wyrobem firmy byfy... wtyczkl bananowe skla- 
daj^ce sie z dwdch czqdcl, opatentowane przez wtadclciela w 
1926 r. Pierwszy „obcy M personel (Jednoosobowy) zostal 
zatrudniony dopiero w 1929 r., a plerwsza produkcja, ktdr^ 
mozna by nazwad fabrycznq, zaczQta sl$ dopiero w 1933 r. 
Asortyment produkcjl zwlQkszaf sIq. W 1933 r. doszly radlowe 
anteny pokojowe, a w 1939 r. — anteny samochodowe. Potem 
w informacjach o dzialalnoSci firmy nastepuje przerwa, az w 
1951 r. ukazuje siq na rynku jako producent anten UKF i TV. 
Rozbudowuje sie zaklady: gfdwny w Neckartenzlingen I filla w 
Rankwell (Vorarlberg, Austria), powstajg przedstawiclelstwa 
we Francji I Holandii. Rozwlja s’iq wspdfpraca z W$grami (od 
1969 r.), w 1978r. powstaje filla w „jasklnl Iwa”, czyli w USA. 
Wejdcie w technike odbioru satelitarnego nast^pito w 1979 r. 
ale pierwsze zbiorcze urzgdzenle hotelowe do odbioru sateli- 


tarnego firma zainstalowala dopiero w 1985 r., gdy TVSat 
zaczela stawad na nogi. 

Staly kontakt z najnowsz^ technike owocowal dobrymi wyni- 
kami ekonomicznymi. W 1988 r. obrdt firmy osiqgn^f p6l 
miliarda marek zachodnioniemieckich. 

Obecny profil produkcyjny firmy Hirschmann, to systemy 
antenowe dla radiokomunikacji ruchomej i anteny samocho- 
dowe, stacjonarne systemy odbiorcze (radiowe, telewizyjne, a 
zwlaszcza satelitarne) oraz podzespoly dla nich, profesjonal- 
na technika t^cznodci (radiolinie, nadajniki I stacje przekaini- 
kowe, naziemne stacje t^cznodcl satelitarnej i radlowej), 
podzespoly stykowe (dla cel6w przemyslowych, technikl sa- 
mochodowej, w.cz., laboratoryjne I dla ESPU), systemy prze- 
clwwlamaniowe dla uzytkownikdw prywatnych i przemyslo- 
wych oraz urz^dzenia transmisji optycznej (systemy trans- 
misjl diwiQku, obrazu I danych, sled lokalne, kable I zlqcza). 
Ogdlna liczba asortymentdw, wtgcznie z wariantami, wynosl 
ok. 14 000. Produkty firmy Hirschmann sq sprzedawane w 
ponad 100 krajach. 

Personel firmy liczy ponad 3000 osdb, w tym 250 iniynierdw. 
250 osdb pracuje w pionie badawczo-rozwojowym firmy, 
rozmieszczonym w Esslingen i Rankweil. Corocznie odbywa 
w zakladach praktyki ok. 100 studentdw szkdt wyzszych. 

(Ik) □ 


z: 


OGLOSZENIA 


Elementy elektroniczne — rdznorodna oferta, 
umiarkowane ceny, sprzedaz wysylkowa. 
Informacj© llstownle (kop©rta zwrotna + zna- 
czki). , .SYSTEM” 87-201 Wqbrzeino lub telek- 
sem 055-2427. EO(1290)89 

Projektowanle, kompletacja, wykonawstwo, 
montaz I serwis aparatury nagla£niajqcej, 
oSwietlenioweJ oraz TV SAT do dyskotek estra- 
dy itp. Elektroniczne efekty Swletlne, urz^dze- 
nia steruj^ce i wykonawcze. Zaklad Elektro- 
akustykl Profesjonalnej ..POLDISC” ul. Llpnlc- 
ka 141, 43-305 Bielsko-Blala. Informacj©, 
tel. 450-87 codziennie w godz. 8.00 - 16.00. 
Zlecenia przyjmujemy we wtorki w godz. 9.00 
— 15.00. Wystawlamy rachunki, udzielamy 
gwarancjl. RO (0006)90 

Sprzedam uklady redukcji szumdw do magne- 
tofondw High Com i dbx. Informacj© — koperta 
z© znaczklem. Inz. Andrzej SciSlicki, 42-450 
Lazy, skr. poczt. 58 R0(0018)90 


DokumentacJ© eloktronlcznych urzqdzeri anty- 
wlamaniowych. Wykrywacz© metal I zasieg 
1,2 m na elementach krajowych. Plytkl, komple- 
ty elementdw sprzedam. Pomoge uruchomid. 
Elementy elektroniczne tanio kupi© — wymie- 
niQ. Syl wester Krdlak, 75-250 Koszalin, Snla- 
deckich 25A/9. EO(1 289)89 

Sprzedam najnowsze typy wykrywaczy metal I. 
Informacje — koperta zwrotna. Zygmunt Kalu- 
zlrtskl skr. poczt. 8, 44-335 Jastrz$bie 5, 
tel. 610-09. EO/ 1078/89 

Czujnlkl udarowe CU-4 do elektronlcznych 
alarmdw przeclwwlamaniowych oferuje „ELE- 
KTAL” L6d t tel. 3S-77-64 EO/1087/89 

Nowo66l MIKSERY DYSKOTEKOWE I dla radio- 
wqz!6w, opart© na najnowszym modelu za- 
chodnim produkuje ..FONEX”, Al. Odrodzenia 
la, 82-300 Elblqg, tel. 448-01 EO/1 136/89 
ATARI 65/ST, AMSTRAD, COMMODORE 
16/116/ +4/64/128 AMIGA Literatura, oprogra- 
mowanie — Informator 4 znaczki. MIKROPOL 
skrytka 1494, L6d* 37 EO/1 1 58/89 

Wysylamy uruchomlone plytkl wzmacniaczy, 
przedwzmacniaczy, korektordw graflcznych i 


tunerdw. Informacje — koperta zwrotna. 
Aleksandrdw Lddzki 95-070, skr. poczt. 60. 

EO( 1291)89 

DEKODERY PAL i moduly monitorowe do 
samodzielnego wmontowania do telewizordw 
polsklch (takze Venus) i radziecklch (oprdcz 
lampowych) — tylko lutowanie; bez uzycla 
przyrz^dow pomiarowych. .Wysylka poczt^. 
Informacje po nadesianiu zaadresowanej ko- 
perty ze znaczkiem. Zaklad Teleelektronifti 
38-420 Korczyna 336a. EO/1 081/89 

Sterownlki wpiy dyskotekowych. 200 kombl- 
nacjl. Informacje koperty + znaczek. VOLT-S 
ul. Malborska 88/24, 82-300 Elblqg 

£0(1288)89 

KuplQ zl^cza krawedziowe LOB-1, LDB-2 
..ELWRO”, ..POLON” lub inne 32-stykowe 
kamertonowe o tym samym rastrze. Warszawa 
tel. 29-81-53 w poniedzialkl godz. 10°°-12 00 ; 
19 oo_ 2 ioo EO{ 1245)89 

Sprzedam gtowice japofiskie do magnetofo- 
ndw kasetowych, flltry ceramiczne SFE 6,5 
MHz. Wystawlam rachunki PW „UNION-BIS”. 
Bogdan Walczyrtskl, Gdynia, ul. Swi$toJartska 
60/4, tel. 20-34-92 RO/0053/90 
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Obudowy blaazane, drobne konstrukcje. War- 
szawa tel. 12-78-26 EO( 1295)89 

Wykrywacze rozrbzniajace metale wykonuje 
na zam6wienie Zaktad Elektronlczny. $wler- 
czewsklego 104/84, 01-016 Warszawa. 

EO( 1296)89 

Transceivery HA90 — dzie$i$6 pasm, CW/ 
SSB/FM, 0,2pV/5 W, cyfrowa skala i syntezer 
oraz inne bogate wyposazenie. Transceivery 
HA9 — 3,5/14 przystosowane do tatwej rozbu- 
dowy do wszystkich pasm, 0,2 pV/10 W. Trans- 
ceivery OL85 — 144/432 poleca Zaktad Elektro- 
nlczny, ul. Sucharsklego 17. 65-562 Zielona 
G6ra. R0(0007)90 

Zmontowane i uruchomione ptytki tunera 
UKF-FM oferuje Zaktad Elektronlczny, ul. Pu- 
lasklego 14, 91-033 Ldd2 I sklep w Warszawie, 
ul. Szpltalna 4. R0(0013)90 

Ztocenle gatwanlczne ptytek drukowanych, sty- 
k6w elektrycznych. Krakbw, tel. 12-91-82. 

R0(0014)90 

Kuplq DIGITAL VOLT-OMMETER V-527 i falo- 
mlerz liczqcy PFL-17 lub podobne. Henryk 
Hanowicz, ul. Kolobrzeska 55 B/2, 80-270 
Gdansk. R0(0015)90 


Zabawkl elektronlczne w postaci zestawOw do 
samodzlelnego montazu (plytka + czqSci + 
Instrukcja). Zdalne sterowanle modell, proste 
gry elektroniczne, miniodblorniki radiowe, ze- 
stawy projektowe Itp. Sprzedaz wysytkowa. 
Katalog — po otrzymanlu zaadresowanej ko- 
perty z naklejonym znaczkiem + 1 znaczek na 
list. Zbigniew Sztandera, skrytka pocztowa 501, 
35-328 Rzeszdw. EO/1 022/89 

Nawljam cewkl WN Rubin 714 typu LC-5 — 
gwarancja. Czapllrtski, Poznan, Osiedle OSwie- 
cenia 103/26, tel. 790-587. R0(0021)90 

Procesory Dolby B — LM1112 CN sprzedam. 
Informacje: koperta + znaczek. Mariusz Naha- 
jowski, Rynek 22/3, 59-220 Legnica. 

R0(0022)90 

Ptytkl z ukladem generujacym dwa komunikaty 
slowne do 8 s kazdy, z pamieci EPROM. Zasila- 
n ie 50 -h 60 V. WyjScie 1 ,5 V. Tre$d komuni katdw 
wgrywamy na zqdanie. Jako6C d£wiqku bez 
zastrzezert. Nadaja sie do przerbbek urzadzert 
NISS i SUS oraz jako irddla sygnatu alarmu. 
ostrzezenia, przywitanla, reklamy, informacjl. 
REMTOR Gliwice tel. 35-00-53 po godz. 15 00 . 

R0(0024)90 


Dystrybutor pelnego asortymentu produkcyjnego elementdw 
i akcesorldw elektronicznych SIEMENSA 

Firma Exportowo Importowa ,,KK” Kielce 

oferuje m.in.: 

9 tranzystory mikrofalowe 0, 5-6,0 GHz 

4 tetrody mikrofalowe GaAs oraz wzmacniacze szerokopasmowe GaAs 
® tranzystory mocy serii BUZ w technologli SIMPOS 
«> ukfady scalone analogowe i cyfrowe, w tym specjallzowane 
e dlody szybkie, mikrofalowe, Schottky’ego oraz typu PIN 
9 elementy optoelektroniczne (z akcesoriami) 

© czujnlkl do pomiaru p6l magnetycznych AC i DC, ctenlenla, temperatury, polozenia. 
© magnetorezystory (takie potencjometryczne), termlstory 
• literature techniczna SIEMENSA w jqzyku angielsklm lub nlemleckim 

a takze Inne elementy elektroniczne do montazu powierzchniowego (SMD) lub tradycyj- 
nego po konkurencyjnych cenach np.: BU208A — 16 800 zf, BU326A — 16500 zt, 
TDA4555 — 44 800 zt, kwarce 44 336 — 5700 zt, BC327 -f- 338 od 450 zt, triakl 6-12 A, 700 V 
Srednio 8000 zt/szt. — przy wiekszych iioSciach rabat. 

Informacje: 25-550 Kielce, ul. Loeflera 9 

(koperta zwrotna) lub tlx: 612399, fax: 61928 

RO/0025/90 


9 DEKODERY PAL. JO-04, TC-500, N505, R-202, R-714 — E280 

• TRANSKODERY 

• ROWNOLEGLE TORY FONII TV i MTV (6,5 MHz <— > 5,5 MHz) 

POLECA: 

Z.P.U. ,,ALFATRONIK” 

95-035 Ozorkbw k. Lodzi, ul. Traugutta 18 

tel. (nr I6dzki) 18-15-78, tlx 88-62-89 

SPRZEDA2 R6WNIE2 W PUNKTACH SERWISOWO-HANDLOWYCH: 


— LODZ — ul. Plantowa la, tel. 77-55-83 

— WARSZAWA — ul. Perzyrtakiego 5 
(informacja tel. 34-83-63 w godz. 20°°-22 00 ) 

— JAWORZNO-SZCZAKOWA woj. katowickie, ul. Jagielohska 32, 
tel. 773-57 (sklep WSO) 

— POZNAN — ul. Gallleuaza 2c/9 tel. 32-51-59 


GWARANCJA 


R0/0Q23/90 


Wyposazenie PCXT/AT 
z oprogramowaniem: 

— wlelokanatowe przetworniki A/D 12 bit, 
separacja galwaniczna, dla zastoso- 
wart przemyslowych i laboratory] nych 

— programatory paml^ci EPROM 

— symulatory pamiqcl EPROM 8 I 16-bito- 
wych 

— testery uktadOw TTL, CMOS i pamiQci 
DRAM, SRAM 

— karty prototypowe PC/XT (dt. 32,5 cm) 

— lnterfejsy do multimetrbw 
..MERATRONIK” 

e Nlskle ceny • szybka dostawa o gwarancja 
Oferujemy ustugl w zakresle automatyzacji pomia- 
r6w, zbierania i przetwarzanta danych pomiaro- 
wych w oparclu o komputery PC XT/AT. 

ZanotuJ adret — oferta bqdzle clqgle aktualna: 

Zaktad „D 1 G I M E R” 

ul. Zbyazka z Bogdahca 4,80-419 Gdansk 
tel. 41-95-19 11x 512290 

R0/0005/90 


NAJTANSZE I NAJMNIEJSZE 
MIERNIKI UNIWERSALNE 

produkujq i sprzedaj^ 

Zaktady Elektroniczno-Mechaniczne 
MERA-ZEM 06-130 Nasielsk 

ul. Elektoralna 3, tel. 12-22-13 

Siedem typ6w: UM-Z2, UM-Z3, UM-Z4, 
UM-Z5, UM207, UM208, UM221. 
Pomlar napl$cia I prqdu przemien- 
nego I statego: 50 mV -r- 1000 V, 
15 |iA -r 1 A, z bocznlkaml do 5/10 
A lub 15/30 A, rezystancjl do 5 
i pozlomu przenoszenla. 

Sprzedaz na mlejscu lub wysylkowa 

RO/0020/90 


PrzedalQblorstwo Zaatosowart Informatyki 

mcditronik 

OFERUJE 8ZEROKI ZAKRE3 
KOMPONENTbW ELEKTRONICZNYCH 
Oferujemy: 

Uklady scalone serii 74LS..., 74ALS..., 
9 74S..., 74AS..., 

Uklady scalone serii 74F.., 74HC..., 
• 74HCT..., CD4..., 74C..., 

Uklady mlkroprocesorowe Intel 8..., Z80, 
& EPROM, PAL, SRAM, DRAM. 

0 Popularne uklady analogowe, 

Q Zlqcza, kable, 

9 Tester uktadbw scalonych I paml^ci; 
Nasz flrmowy katalog cenowy zawiera 4500 
pozycji wraz ze skrbconq informacja tech- 
niczna; cena katalogu — 7500 zt; 

Przy zakupie komponentbw udostQpnlamy 
petna dokumentacje technlczna. 

Naaz adrea: 

00-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 
tel. (02) 635-22-63 
fax (02) 635-21-95 
tlx 816075 medl pi 

RO/0011/90 
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WOBULATORY do 1,5 GHz (znaczniki, wspbf- 
praca z oscyloskopem lub komputerem), inna 
aparaturq elektroniczna wykonam, zaprojektu- 
j$. NawigzQ wspolprac^. Inz. Piotr Piatek, Luka- 
siewicza 14/12, 38-100 Strzyzbw. 

R0(0019)90 


Posiadam uklady scalone MC1206, 04, 05, 
TMS-1122, plytki + aplikacje, uklady scalone. 
wyswietlacze i inne. Informacje — koperta 
zwrotna + znaczek. Waldemar Kawczyrtski, til. 
Krasihskiego 32/18, 01-769 Warszawa. 

EO( 1082)89 


„ELEKTRON M — sprzedaz wysylkqwa wszel- 
kich czqSci elektronicznych kabli. Najnizsza 
marza, tylko 5%. Testowana gwarancja, ra- 
chunkl. Oferta — koperta zwrotna + znaczek. 
..Elektron”, 00-967 W-wa 86, skr. poczt. 159. 

EO( 1297)89 


SEMICSspzoo 

Szczecin ul. Armii Czerwonej 37 
70-137 Szczecin 37 skr. poczt. 18 

Proponujemy bogata ofert$ importowanych elementbw i podzespotdw elektro- 
nicznych po atrakcyjnych cenach. Gwarantujemy szybkie dostawy. Prowadzlmy 
sprzedaz hurtowa i detaliczna w sklepach na terenie kraju oraz wysylkowa za 
zaliczeniem pocztowym. 

Istnieje mozliwoSc kompletacji dostaw dla rzemiosla i przemyslu. 

Ceny hurtowe wiqkszoSci elementow ponizej cen na rynku zachodnloeuropejs- 
kim. Wybrane ceny detaliczne z szeroklej gamy oferowanych przez nasza firm$ 
elementbw (przy zatozeniu oficjalnego kursu 1 S = 9500 zl): 


AD 7533 

— 

87 000 

LM 1889 

— 

17 000 

ADC 0804 

— 

46 000 

MN 3102 

— 

12 600 

AY 3-8910 

— 

84 000 

MN 3207 

— 

75 500 

BC 550 B 

— 

680 

MOC 3020 

— 

8800 

BC 560 B 

— 

680 

NE 555 

— 

2500 

BF 961 

— 

7600 

NE 567 

— 

5000 

BFR 91 A 

— 

6900 

NE 570 

— 

31 500 

BFR 96 S 

— 

13 900 

NE 592 

— 

5000 

BU 208 A 

— 

18 900 

NE 645N (Dolby C) — : 

BU 326 A 

— 

18 900 

OP 07 

— 

44 000 

BUX 48 

— 

43 000 

SG 613 

— 

202 000 

CA 3080E 

— 

9500 

TDA 1022 

— 

64 400 

DL 711 

— 

15 500 

TDA 2003 

— 

7600 

LCD (3Y 2 cyfry) — 59 000 

TDA 2005 

— 

17 000 

ICL 7106 

— 

30 600 

TDA 3592 

— 

40 000 

ICL 7107 

— 

31 700 

TDA 4510 

— 

28 000 

ICL 8038 

— 

40 400 

TDA 4555 

— 

42 000 

ICM 7226 

— 

380 000 

TL 071 

— 

5000 

LED 

— 

600 

TL 072 

— 

5700 

LM 311 

— 

3100 

TL 074 

— 

7600 

LM 324 

— 

2400 

TMS 1122 

— 

164 000 

LM 1886 

— 

46 700 

UM 66 

— 

8000 


oraz petny zestaw elementbw cyfrowych serii 74 LS i CMOS, tranzystory, diody 
prostownlcze, sygnalowe i Zenera, elementy optoelektroniczne (wyswietlacze, 
LED, diody podczerwieni, transoptory, opotriaki, itp.), nowa generacja ukladow 
do teletekstu, stabilizatory scalone (TO 220), uklady telewizyjne, generatory 
dzwlQku, uklady mikroprocesorowe oraz rezystory i kondensatory. 

Polecamy szeroki wybdr rezonatorbw kwarcowych po bardzo korzystnych 
cenach a dla odbiorcbw hurtowych rezonatory o czQstotliwosciach zamawia- 
nych indywidualnie. 

Dla wiQkszosci elementow na skladzie mozemy dostarczyc opis techniczny. 

Szczeg6tows| ofert§ wysytamy bezptatnie! 

R 0/0026/90 


PRZEDSI^BIORSTWO 
,,S M D” 

Oferuje z produkcji: 
MINIATUROWE PRZETWORNICE 
DC/DC + 5 V/ ± 12 V i 1 W 


Informacji udziela 
Biuro PrzedsiQbiorstwa 

ul. Bajana 64/23 54-129 Wroclaw 
tel. 51-03-24 


EO/1 025/89 


Zaklad Elektroniki Leszka Czabaka 
Warszawa, tel. 34-28-73 

oferuje: 

KLAWIATURY MEMBRANOWE 
Wykonane z gwarantowanych materialbw 
zachodnich zapewniajacych wysoka jakoSc 
produktu. 

Klawiatury membranowe sa powszechnie 
stosowane wszqdzie tarn, gdzie istnieje 
potrzeba szczelnoSci, odpornoScI na czyn- 
niki atmosferyczne, chemiczne i podwyz- 
szona temperature. 

Oferuje opracowaniekonstrukcji I projektu 
wzorniczego. 

EO/1 24 1/89 


PRZYRZADY 

DO REGENERACJI KINESKOPOW TV 
w y k o n u j e 

R E WO-E LEKTRONIK A 

00-950 Warszawa skr. poczt. 449 
Szczegblowe informacje 
po nadeslaniu koperty zwrotnej 

EO/1 240/89 


Najtarisze elementy i podzespoly 
elektroniczne w kraju 

PPUH „ELEKTRONlX” 

Sp. z o.o. 

Wodzislaw SI. — (Rydultowy) 44-280 
ul. Oflar Terroru 14 

Rdwniez sprzedaz wysylkowa 

EO/1 051/89 


! ) Oscilloscopes 

Superior in Quality, ^ 

first class in Performance! • 


Service i informacja techniczrta 

INTERLAB , 04-088 Warszawa , Al. Stanow Zjednoczonych 69, Paw. C-6 t Tel 13 22 36 


EO/1 198/89 
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z kraju / ze swiata 



H Nowe podzespoty mocy firmy Telefunken. Zestaw wyrob6w 
firmy powi^kszyt siQ ostatnio o szybkie diody BYT85-^-BYT87 w 
plastykowych obudowach DO-220 (jak tranzystorowa TO-220 ale z 
dwoma wyprowadzeniami). S3 one przeznaczone do pracy w 
zasilaczach impulsowych oraz w uktadach regulacji obrotow 
silnikdw elektrycznych z zamkni$t3 p$tl3 sprz^zenia zwrotnego. 
Napiqcia wsteczne wynosz^ 600^-1000 V, a pr^dy wyprostowane 
4-=- 15 A. Do pracy w tych samych uktadach sa przeznaczone 
szybkie tranzystory BUV48, BUV48A, BUV70 i BUV71 (tot.). S3 to 



tranzystory wykonane technologia potrdjnej dyfuzji, o mocy 
140^150 W i napisciach od 400 V (BUV48) do 1500 V (BUV71). 
Prady kolektora wynosza od 15 A (BUV48) do 9 A (BUV71). Dla 
wszystkich typdw tej serii czas \ f wynosi 0,7 \xs (0,5 ps z diodowy m 
uktadem przeciwnasyceniowym wg rys.), czasy t on odpowiednio 

0,9 i 0,7 [is, a czasy magazyno- 
wania tadunku odpowiednio 
3,3 ps i 2,0 ps. Warto dodad, ze 
uktad przedstawiony na rys., 
wykonany z szybkimi diodami, 
poprawia parametry przeta- 
czania wszystkich szybkich 
tranzystordw mocy. 


■ Program komputerowy do przechowywania wiedzy i doswiad- 
czeri czlowieka. Amerykahska firma produkujaca sprz^t elektro- 
nlczny — , .Texas Instruments” opracowata nowa metoda prze- 
chowywania wiedzy i doswiadczert wybitnych specjalistow z 
rdznych dziedzin nauki, gospodarki i rolnictwa. To, co przez 
dlugie lata ,,dojrzewato” i gromadzito si$ w glowach fachowcow, 
obecnie moze byd przechowywane w pami^ci komputera. Jak 
informuje agencja prasowa UPI, proces, ktdry otrzymat nazw$ 
, .System Ekspertdw”, przewiduje zapisywanie ria dyskach kom- 
puterowych petnegozakresu wiedzy wdanej dziedzinie, zgroma- 
dzonej przez takiego czy innego dodwiadczonego pracownlka. 
Proces ten nadzoruja specjalisci firmy nazywani Jnzynierami 
wiedzy”. Jeden z pierwszych tego rodzaju systemow zostat 
opracowany na zamdwienie firmy chemicznej ,, Campbell”. Boga- 
te dodwiadczenie jednego z pracownikow firmy, ktory przepraco- 
wat w niej 46 lat, zostato zarejestrowane w pami$ci komputero- 
wej. Dotychczas, w razie awarii czy trudnodci ze skomplikowana 
aparatura oraz urzadzeniami, trzeba byto wzywad ta osoba w 
celu przeprowadzenia autorytatywnej konsultacji. Obecnie wystar- 
czy zwrdcid si$ o pomoc do komputera, by uzyskac fachowa rada. 
W podobne programy sa wyposazone juz niektore stuzby na 
lotniskach w Denver i Chicago, firma turystyczna , .American 
Express” I in. 


m Elektroniczne notatniki. Nie sa one juz w wielu krajach 
nowoscia, ale takie, jakie zacz^ta seryjnie produkowad amery- 
kariska firma International Interest Group zastuguja na uwaga. 
Ten notatnik bowiem ma niewielkie wymiary (85x 55x2,5 mm). 
Pojemmodd jego pamiaci jest jednak znaczna, wynosi 2 kB. 
Oznacza to, ze za pomoca klawiatury literowo-cyfrowej mozna 
zapisad 220 nazwisk i numerdw telefondw. Wywotad je mozna 
nastapnie na dwurzadowym ekranie ciektokrystalicznym w do- 
wolnym porzadku. Wtadciciel takiego notatnika moze zabezpie- 
czyd sia przed niepowotanym dostapem do niego — zablokowad 
informacje. Urzadzenie petni funkcja nie tylko notatnika, ale i 
kalkulatora. Moze dokonywad r6znych obliczert oraz np. dokony- 
wad zamiany jednostek miar stosowanych w Ameryce na metry- 
czne. 

B Cos dla wideofanow. Nowe technologie nagrah kaset wideo 
(Nokia) zapewnia 12 godzin nieprzerwanej audycji. Dotychczaso- 
we limity, to 4 godziny dla kasety normalnej i 6 godzin dla 
longplaya (gorsza jakodd obrazu). Firma zapowiada jakodd lep- 
sza niz dla longplaya. 

m Wykrywanie uszkodzen swiatlowodow. Swiatlowod jako ele- 
ment systemu transmisji sygnatdw znajduje zastosowanie w 
znacznym juz procencie nowo budowanych lub modernizowa- 
nych sieci tacznodci I transmisji danych. Nie uciekniemy od niego 
i my. Jest to jednak wytwdr techniki, a zatem jego niezawodnodd 
nie moze byd stuprocentowa. A co sia dzieje, jedli akurat (zgodnie 
z prawem Murphy’ego Jedli cod moze byd zle — badzie”) 
zadziata ten niewielkl utamek procenta, w ktdrym miedci sia 
zawodnodd? I jak wtedy znaleid uszkodzenie w zakopanym 
gdzied na bezdrozach kablu? Sposdb istnieje. Stuzy do tego 



reflektometr laserowy, taki np. jak typu K 2300 Siemensa (fot.), 
dziatajacy na zasadzie wysytania do dwiattowodu bardzo krotkich 
impulsdw laserowych o rdznych czasach trwania i o dlugosciach 
fali 850-1300-1550 mm, i to zardwno wielomodowych jak i 
jednomodowych. Parametry impulsu odbiera sia zaleznie od 
stosowanego dwiattowodu i warunkdw lokalnych. Impulsy te 
odbiegaja od miejsc uszkodzenia lub od niejednorodnodci mater- 
iatu (np. od punktdw czy ztacz o podwyzszonym ttumieniu, 
przetamari czy pakniad) i po pewnym czasie powracaja do 
reflektometru. Czas uptywajacy do powrotu jest miara odlegtodci 
uszkodzenia od punktu pomiarowego. Wynik pomiaru odlegtodci 
jest przedstawiany na ekranie w formie tekstowej i graficznej. Na 
wspdtpracujacej dyskietce 3.5” mozna zapisad do 150 tredci. 
wydwietlanych na ekranie. Wyposazenie reflektometru w interfejs 
IEC625/IEEE488 umozliwia tez dotaczenie drukarki. Zasiag refle- 
ktometru K 2300 wynosi 128 km z mozliwodcia okredlenia punktu 
uszkodzenia dwiattowodu z doktadnodcia do centymetra (I). 
Strefa martwa ma tylko 4 m, mozna wiQC kontrolowad rdwnie* I 
sieci lokalne. Masa miernika wynosi 11 kg, moze byd wiac 
stosowany jako miernik przenodny, co jest utatwione dodatkowo 
przez mozliwodd zasilania zewnatrznego z akumulatora 12 V. 
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Cena zt 3500,- 


Dwa jubileusze. W ubiegtym 1989 roku 
obchodzono uroczyscie jubileusz 60 
lat, ktore mindly od rozpoczQcia nada- 
wania audycji radiowych na krotkich 
falach. 

Firma Grundig, natomiast, informo- 
wala o jubileuszu 25-lecia znanych 
odbiornikow serii „Satellit” przezna- 
czonych przede wszystkim do odbioru 
fal krotkich. Te odbiorniki zapoczqtko- 
waty cata generacj^ odbiornikow o 
zasiegu swiatowym — niem. „Wel- 
tempfanger”, produkowanych obec- 
nie przez wiele firm. Fot. Grundig. 


Nie ma juz prawie roznicy... 

Jak stwierdza firma BASF, produko- 
wana przez ni^ chromowa tasma mag- 
netofonowa , .Chrome Maxima II” jest 
juz w 99,9% pozbawiona szumow. Nie 
ma juz prawie roznicy miQdzy tq tas- 
m^ a plytq CD. Fot. BASF. 





